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C. L’ENSEIGNEMENT EFFICACE DES MATHÉMATIQUES
EST PLANIFIÉ AFIN DE RÉPONDRE À LA DIVERSITÉ
DES BESOINS EN APPRENTISSAGE DES ÉLÈVES

Le but de l’enseignement efficace dans toutes les matières :

[…] est de faire participer activement tous les élèves à  leur 
apprentissage scolaire. Tous les élèves ont besoin d’avoir 
suffisamment de temps et de contextes de résolution de problèmes 
pour utiliser des concepts, procédures et stratégies mathématiques, 
les développer et les consolider  » (Ministère de l’Éducation de 
l’Ontario, 2008a, p. 1).

Puisque le principal objectif de l’enseignement efficace est de répondre aux 
besoins d’apprentissage de chaque élève, en mathématiques comme dans toutes 
les matières, il ne se limite donc pas à la mise en place de stratégies qui satisfont 
uniquement aux besoins d’une partie du groupe-classe. Il importe que le personnel 
enseignant valorise et respecte la diversité de pensée de toutes et de tous les élèves 
en leur offrant des occasions de faire des choix selon leur profil d’apprentissage.

Les éléments d’une planification efficace

La situation d’apprentissage ci-dessous illustre une planification efficace dans une 
salle de classe de 9e année. L’intention pédagogique à long terme est de consolider 
le concept de l’aire totale et celui du volume de solides, ainsi que les procédures 
liées au calcul de l’aire et du volume.

L’enseignante souhaite explorer avec ses élèves la grande idée « Établir diverses 
relations en mesure facilite la formulation de conjectures et de généralisations

dans le domaine Mesure ». Elle leur soumet le problème suivant.

Problème

Si tu devais décrire les objets ci-dessous en utilisant uniquement des noms de solides, 
quelle serait ta description de chacun d’eux? Comment pourrais-tu calculer le volume 
de chacun?

photo 1 photo 2 photo 3 photo 4 photo 5 photo 6 photo 7
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Certaines situations d’apprentissage peuvent être planifiées de manière que les 
élèves analysent les éléments de leur environnement. Une activité, comme une 
expédition mathématique, telle que celle décrite dans L’InforMATHeur (Association 
francophone pour l’enseignement des mathématiques en Ontario, no 12, mai 2017, 
p. 6 et  7) ou celle présentée à  l’annexe  2, favorisera l’amélioration de leur
raisonnement spatial. Dans ce type d’activité, les photos ne sont pas données
aux élèves, ce sont plutôt les élèves qui prennent les photos liées à  la situation
d’apprentissage.

Dans toute situation d’apprentissage, l’enseignante ou l’enseignant doit tenir compte 
des éléments de planification suivants :

uu se concentrer sur l’enseignement d’un concept clé ou d’une grande idée;

uu planifier selon une trajectoire d’enseignement et d’apprentissage;

uu présenter des problèmes ouverts ou des problèmes parallèles;

uu prendre de bonnes décisions pédagogiques à la suite d’observations et de 
conversations;

uu planifier l’échange mathématique et la consolidation.

Se concentrer sur l’enseignement d’un concept clé ou d’une grande idée

L’enseignante ou l’enseignant qui différencie son enseignement ne doit pas oublier 
l’intention pédagogique de la leçon et les concepts clés visés. Les concepts visés 
peuvent être morcelés pour faciliter la construction de sens chez certaines et 
certains élèves éprouvant des difficultés. L’enseignante ou l’enseignant propose, 
par exemple, une activité comportant de petits nombres, qui permet d’établir un 
parallèle entre les petits nombres et les plus grands nombres, ou une situation plus 
complexe qui aide à mieux comprendre la démarche ou la solution liée au problème.

Pour résoudre le problème que propose l’enseignante, les élèves doivent 
analyser la structure d’un solide composé pour être en mesure de planifier le 
calcul de son volume. L’enseignante sait qu’elles et ils devront utiliser des mots 
comme et ou avec pour décrire certains solides composés (p. ex., la photo 1). 
Elle sait également qu’elles et ils devront exprimer l’idée qu’une partie du 
solide a été enlevée pour certains solides composés (p. ex., la photo 5).

Planifier selon une trajectoire d’apprentissage et d’enseignement

Selon Clements et Sarama (2004, p.  83, traduction libre), une trajectoire 
d’apprentissage décrit la pensée et l’apprentissage de concepts dans un domaine 
spécifique par l’entremise d’un ensemble de tâches planifiées pour engager des 
processus mentaux ou des actions afin d’aider l’élève à évoluer à travers différents 
niveaux de pensées.

photo 1 : « Je vois 
un prisme à base

triangulaire avec

une pyramide à base

triangulaire sur le

dessus. »

photo 5 : « Je vois 
un grand prisme

à base rectangulaire

duquel on a “enlevé” 
un prisme à base

triangulaire. »
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L’enseignante ou l’enseignant propose aux élèves des activités qui s’appuient sur 
une trajectoire d’enseignement et une trajectoire d’apprentissage d’un concept. Elle 
ou il leur assigne des tâches ou leur soumet des problèmes qui tiennent compte du 
cheminement relatif à une trajectoire d’apprentissage. Elle ou il est ainsi en mesure 
d’évaluer si certains concepts ne sont pas maîtrisés.

Le fait de résoudre le problème que propose l’enseignante, soit connaître le 
lien qui existe entre savoir décrire une figure complexe et être en mesure de la

décomposer en figures plus simples, aide l’élève à utiliser cette stratégie pour 
déterminer le volume de solides composés. L’enseignante connaît les concepts 
sous-jacents à la compréhension du volume de solides composés. Alors, elle 
sait que, si une ou un élève éprouve des difficultés à faire l’analyse d’un solide 
(même à l’aide du matériel de manipulation), cette dernière ou ce dernier ne 
comprendra probablement pas un problème demandant de calculer le volume

d’un solide composé. Elle pourrait également déterminer si l’élève éprouve des 
difficultés quant au calcul de l’aire de figures complexes.

Présenter des problèmes ouverts ou des problèmes parallèles

L’enseignante ou l’enseignant présente aux élèves des problèmes ouverts ou des 
problèmes parallèles se situant dans leur zone proximale de développement en vue 
de leur permettre d’évoluer dans la trajectoire d’apprentissage visée et de construire 
leur pensée mathématique. Selon Vygotsky (1980, p. 86, traduction libre, cité dans 
Ministère de l’Éducation de l’Ontario, 2006a), la zone proximale de développement 
se situe entre :

[…] le niveau de développement actuel de l’élève qui est déterminé 
par sa capacité à  résoudre seul un problème et le niveau de 
développement potentiel, qui lui, est déterminé par sa capacité 
de résoudre un problème avec le soutien d’un adulte ou avec la 
collaboration d’un pair plus compétent que lui. (p. 38)

Les problèmes ouverts offrent plusieurs « points d’entrée », encouragent l’utilisation 
d’une multitude de stratégies et permettent de proposer plusieurs solutions. Les 
problèmes parallèles sont axés sur les mêmes concepts, mais font appel aux 
différentes compétences des élèves.

Le problème que propose l’enseignante aux élèves est un problème ouvert, 
puisqu’elles et ils doivent identifier les solides qui composent l’objet et 
déterminer les données dont elles et ils auront besoin pour en calculer le

volume.
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Pour transformer le problème ouvert en problèmes parallèles, l’enseignante 
fournit différentes données aux élèves qui doivent déterminer le volume de

chacun des objets. Elle limite aussi le nombre de solides à décrire. En ce qui 
concerne la photo 1, elle donne à certaines et à certains élèves la hauteur 
de la pyramide, tandis qu’à d’autres elle leur fournit des données qui leur 
permettraient de déterminer la hauteur de la pyramide à l’aide du théorème de 
Pythagore.

(Les trois éléments de planification précédents sont inspirés de Ministère de l’Éducation de l’Ontario, 2008a, p. 2 à 4.)

Prendre de bonnes décisions pédagogiques à la suite d’observations et de 
conversations

Au moment de la planification, il importe que l’enseignante ou l’enseignant anticipe 
les différentes réactions qu’auront les élèves devant le problème à résoudre afin de 
déterminer les défis à venir. Il est parfois difficile de prévoir les défis liés à une tâche. 
L’enseignante ou l’enseignant peut même être surpris des difficultés que certaines 
et certains élèves éprouvent en analysant un problème ou des erreurs qu’elles et 
ils commettent.

À la suite de ses observations, l’enseignante est confrontée à des défis qu’elle 
n’avait pas anticipés. Elle tente de comprendre le raisonnement mathématique des 
élèves ou les lacunes dans leur raisonnement pouvant expliquer les diverses

réponses données. Elle note qu’un certain nombre d’élèves croyait qu’il 
n’existait qu’un terme mathématique pour décrire chacun des objets. D’autres 
voyaient que les objets étaient composés de plus d’un solide, mais elles et ils 
ne pouvaient pas les identifier. Certaines et certains constataient qu’un morceau 
d’un solide avait été enlevé, mais elles et ils ne pouvaient pas le nommer. Enfin, 
plusieurs d’entre elles et eux éprouvaient des difficultés à visualiser les objets 
en trois dimensions.

Devant une telle variété de réponses, l’enseignante ne peut immédiatement 
donner suite à son intention pédagogique qui est le calcul du volume de solides

complexes. Toutefois, elle est en mesure de prendre de bonnes décisions 
pédagogiques en se fiant à ses observations, en écoutant les interactions entre 
les élèves et en tenant compte de leurs idées et de leurs stratégies.
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photo 1 photo 2 photo 3 photo 4 photo 5 photo 6 photo 7

Observations de l’enseignante Considérations pédagogiques relatives aux 
solutions des élèves

uu Mélanie et Hakim attendent que 
l’enseignante leur donne plus d’aide.

uu Mélanie et Hakim doivent être plus 
indépendants dans leur apprentissage. Pour 
les guider, elle leur remet la feuille de 
formules de l’OQRE pour qu’ils aient à leur 
disposition le vocabulaire mathématique

à connaître.

uu Alexandre et Julie-Anne disent que l’objet 
de la première photo se nomme pyramide.

uu Alexandre et Julie-Anne semblent avoir 
de la difficulté à visualiser l’objet de 
la photo 1. Elle les appuie dans leur 
apprentissage en leur remettant du matériel

de manipulation, comme des solides, et leur 
demande de reproduire la structure de la

première photo ainsi que les autres objets.

uu Ruth et Gabriel disent que l’objet de la 
photo 7 est un cylindre ayant un trou en 
forme de sphère.

uu Jasmine et Bryanna croient que les 
photos 3, 4 et 5 représentent les mêmes 
solides.

uu Elle propose à Ruth, à Gabriel, à Jasmine 
et à Bryanna de se servir de matériel qui 
se moule ou qui se coupe, comme de la pâte 
à modeler ou de la mousse florale, pour 
reproduire certains objets.

uu Maxime et Annabelle disent que l’objet de la 
photo 6 est un cylindre et une demi-sphère.

uu Elle suggère à Maxime et à Annabelle 
d’identifier d’autres objets, dont la 
description nécessite l’utilisation du mot 
et, comme l’objet de la photo 6 (cylindre et 
demi-sphère).

uu Katia et Myriam remarquent que l’objet de 
la quatrième photo est un solide, dont le 
haut est coupé, mais elles n’arrivent pas à le 
nommer.

uu Elle propose à Katia et à Myriam de 
construire le « bout » coupé du solide 
à l’aide du matériel fourni.

uu Martin et Justine décrivent chacun les 
objets des photos en utilisant le vocabulaire

approprié.

uu Elle suggère à Martin et à Justine de 
déterminer les dimensions réalistes d’un 
solide de leur choix en vue d’en calculer le 
volume.
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Planifier l’échange mathématique et la consolidation

Au moment de la consolidation d’une leçon, l’enseignante ou l’enseignant s’assure 
que les élèves prennent part à la discussion et discutent de leurs stratégies et de 
leurs solutions. « Pour coordonner une discussion, l’enseignante ou l’enseignant 
doit discerner le raisonnement mathématique qui sous-tend les réponses des élèves 
afin d’organiser le partage des solutions de façon à établir un savoir mathématique 
collectif relatif à l’objectif d’apprentissage de la leçon » (Ministère de l’Éducation 
de l’Ontario, 2008a, p. 2).

Au cours de l’échange mathématique relatif au problème ci-dessus, l’enseignante 
pourrait poser aux élèves les questions ci-dessous pour mieux comprendre leur 
raisonnement :

uu Combien de solides forment l’objet de la photo que tu as observée?

uu Y a-t-il différentes façons de décrire les objets des photos?

uu Comment la description de l’objet t’aide-t-elle à déterminer la marche 
à suivre pour calculer son volume?

uu Pour quels objets devras-tu utiliser une soustraction en vue de calculer 
leur volume? Comment le sais-tu?

uu Comment la description de l’objet peut-elle t’aider si tu dois déterminer 
son aire totale? Qu’est-ce qui est différent lorsqu’il s’agit de calculer son 
volume?

uu Qu’est-ce qui est différent lorsque tu détermines le volume de l’objet de la 
photo 3 et celui de l’objet de la photo 4?




