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PREAMBULE

L’ éducation technologique et informatique a |’ école catholique

Latechnologie et I'informati que envahissent notre vie de tous lesjours. L’ ére humain ne peut
prendre sa place dans la culture occidental e sans une solide éducation technol ogique et
informatique. Une telle éducation lui permet de comprendre et de maitriser les divers outils de
production et de distribution des ressources, y compris I'information. Cette éducation [ui permet
également de s ouvrir ades carriéres vouées au développement ou al’ utilisation de la
technologie.

Mais latechnologie et I informatique ne sont pas neutres, ni dans leur nature, ni dans leurs effets.
Leur existence méme a un impact sur la personne et la société humaine. Dans une perspective
chrétienne, celles-ci sont une manifestation du pouvoir co-créateur de |’ é&re humain qui, gréce a
elles, répond au commandement divin : Remplissez la terre et dominez-la (Gn 1, 28). Ce pouvoir
de domination ou de seigneurie de I’ ére humain sur le monde créé doit prendre comme modele
laseigneurie du Créateur lui-méme qui, dans son oeuvre créatrice, se révéle respectueux de sa
création. Lorsgue latechnologie et I’ informatique dévient de ce modele, celles-ci peuvent devenir
des outils d’ exploitation de I’ é&re humain, des sources de dépersonnalisation, des obstacles ala
croissance du bien commun. L’ ére humain perd alors la maitrise des technol ogies pour en
devenir I’ esclave. Latechnologie et I informatique se suffisent a elles-mémes, les seuls critéres
d évaluation étant I’ efficacité et I’ économie.

L’ école catholique ne peut donc se satisfaire du simple enseignement aux diverses techniques,
elle doit aussi éduquer aun regard critique, a une saine vision de latechnologie et de
I”informatique au service de I’ ére humain et du bien commun, au service de la création elle-
méme. On pourrait ainsi se pencher sur les themes qui suivent dans toute éducation

technol ogique et informatique.

Latechnologie et I'infor matique, outils de co-cr éation avec Dieu

En tant qu’ enfants de Dieu, chrétiens et chrétiennes sont appelés a s engager avec Dieu dans la
création continue du monde, son dével oppement et son humanisation. Les outils technologiques
et informatiques permettent de réaliser cet engagement par la manipulation de plus en plus aisée
des ressources créées, y compris I’information. Dans cette perspective, I’ apprentissage de la
technologie et de I'informatique fait partie du développement total de I’ ére humain. En
apprenant a utiliser et a développer ces techniques, I’ éleve s engage plus profondément dans la
société humaine et se rend capable d'y participer pleinement. Elle ou il peut alors contribuer au
développement de cette société et du monde qui I’ héberge.



Latechnologie et I'informatique au service du bien commun

L’ Evangile nous invite a prendre Jésus comme modéle, qui est venu non pour éire servi, mais
pour servir. L’ apprentissage de latechnologie et de I’ informatique doit étre vu dans une
perspective de service de |’ autre, et non dans une visée égoiste ou individualiste. De fait, ces
outils peuvent aider I’ humanité entiere a se développer et a croitre. Ceux-ci peuvent permettre a
chaque habitant de cette planéte d’ atteindre un niveau de vie adéquat et de participer selon ses
talents et ses habiletés au dével oppement de la société humaine. Ma heureusement, ceux-Ci
peuvent aussi servir aux besoins égoistes de certaines personnes ou de certains groupes, et ainsi
freiner le développement humain. L’ éléve de |’ école catholique est invité a toujours évauer le
développement et I’ utilisation des technologies dans la perspective du bien commun.

Latechnologie et I'informatique au crible des valeur s chréiennes

Il faut donc que chague éléve élabore son propre code éthique ou déontol ogique par rapport a

I utilisation de ces technologies. On pourrait trouver dans un tel code des principestels que:

- Tout ce qui est possible N’ est pas nécessairement bon. (Etant donné que I’ on peut cloner
un étre humain, devrait-on le faire?)

- On ne doit jamais se servir de latechnologie ou de I'informatique pour faire ce qui est
moralement inacceptable (p. ex., e dével oppement d’ armements de guerre, la distribution
de la pornographie, I’invasion de I’ intimité personnelle).

- L’ utilisation des technol ogies doit respecter |’ environnement et s allier aux valeurs
écologiques. (On ne devrait jamais désengager | es systemes antipolluants des
automobiles; on ne devrait jamais verser I” huile de moteur dans |e systéme d’ égouts.)

- Latechnologie doit servir au bien de I’ humanité, et non I’ humanité au bien de la
technologie. (Dans cette perspective, il faut évaluer I'impact des technologies sur lamain-
d oeuvre.)

- Il faut évaluer les projets technologiques en fonction du bien commun. (Peut-on se
permettre de dépenser des milliards de dollars pour envoyer quelqu’un sur Mars alors que
tant d’humains meurent de faim?)

Lesrichesses et leslimitesdelatechnologie et de I'informatique

En fin de compte, I’ éléve qui fréquente une école catholique saura non seulement se servir des
diverses technologies, maisil ou elle pourra aussi apprécier les richesses de ces technol ogies et
en reconnaitre les limites. L’ éléve ne sera pas seulement un consommateur averti ou une
consommeatrice avertie, mais aussi un producteur avisé ou une productrice avisée, un utilisateur
intelligent ou une utilisatrice intelligente.

L’ école catholique, par le biais de I’ éducation technologique et informatique, favorise ainsi une
formation de jeunes adultes qui sauront prendre toute la place qui leur revient dans notre monde
contemporain et s en servir pour que ce monde croisse ala mesure du Royaume de Dieu.
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INTRODUCTION

Le ministére de I’ Education (MEQ) dévoilait au début de 1999 |es nouveaux programmes-cadres
de 9° et de 10° année et en juin 2000 ceux de 11° et de 12° année. En vue de faciliter lamise en
oeuvre de ce tout nouveau curriculum du secondaire, des équipes d’ enseignantes et

d’ enseignants, provenant de toutes les régions de I’ Ontario, ont été chargées de rédiger, de
valider et d' évaluer des esquisses directement liées aux programmes-cadres du secondaire pour
chacun des cours qui serviraient de guide et d outils de travail aleurs homologues. Les esguisses
de cours, dont I’ utilisation est facultative, sont avant tout des suggestions d’ activités
pédagogiques, et les enseignantes et enselgnants sont fortement invités ales modifier, ales
personnaliser ou ales adapter au gré de leurs propres besoins.

Les esquisses de cours répondent aux attentes des systémes scolaires public et catholique.
Certaines esquisses de cours se présentent en une seule version commune aux deux systemes
scolaires (p. ex., Mathématiques et Affaires et commerce), tandis que d’ autres existent en version
différenciée. Dans certains cas, on a gjouté un préambule al’ esgquisse de cours explicitant la
vision catholique de I’ enseignement du cours en question (p. ex., Education technologique) alors
que, dans d’ autres cas, on a en plus élaboré des activités propres aux écoles catholiques (p. ex.,
Education artistique). L’ Office provincial de I’ éducation catholique de I’ Ontario (OPECO)
aparticipé al’ élaboration des esquisses destinées aux écoles catholiques.

Chacune des esquisses de cours reprend en tableau les attentes et |es contenus d’ apprentissage du
programme-cadre avec un systeme de codes qui lui est propre. Ce tableau est suivi d un Cadre

d’ éaboration des esquisses de cours qui présente la structure des esquisses. Toutes les esguisses
de cours ont un Apercu global du cours qui présente les grandes lignes du cours et qui comprend,
aplus ou moins cing reprises, un Apercu global de |’ unité. Ces unités englobent diverses
activités qui mettent |’ accent sur des sujets variés et des taches suggérées aux enseignantes ou
enseignants ainsi qu’ aux éléves dansle but de faciliter I’ apprentissage et I’ évaluation.

Toutes | es esquisses de cours comprennent une liste partielle de ressources disponibles (p. ex.,
personnes-ressources, medias éectroniques) qui a été incluse atitre de suggestion et que les
enseignantes et enseignants sont invités a enrichir et a mettre ajour.

Etant donné I’ évolution des projets du ministére de I’ Education concernant |’ évaluation du
rendement des éleves et compte tenu que le dossier d’ évaluation fait I’ objet d’ un processus
continu de mise a jour, chague esquisse de cours suggere quel ques grilles d’ évaluation du
rendement ainsi qu’ une téche d’ évaluation complexe et authentique alaquelle s gjoute une grille
de rendement.
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APERCU GLOBAL DU COURS (ICE4M)

Espaceréservéal’ école (aremplir)

Ecole: Consell scolairededistrict :
Section : Chef de section :

Per sonne(s) daborant le cours: Date:

Titredu cours: Systemes informatiques Annéed’études: 12°
Typedecours: Préuniversitaire/précollégial Codedecoursdel’école:
Programme-cadr e : Education technologique Date de publication : 2000
Codedecoursdu Ministére: ICE4M Valeur en crédit : 1

Courspréalable: Systemesinformatiques, 11° année, cours préuniversitaire/précollégial, ou
Etudes informatiques, 11° année, cours préuniversitaire/précollégial

Description/fondement

Ce cours permet al’ éleve de comprendre et d’ appliquer les concepts du génie informatique.

L’ éleve analyse et congoit des composants d’ ordinateur tels que des circuits logiques et des
interfaces; élabore et construit des systémes; et crée des programmes informatiques connexes quii
interagissent avec des mécanismes réels tels que des feux de signalisation ou des robots. De plus,
il ou elle explore les réseaux informatiques, les protocoles et les configurations, et acquiert des
compétences en gestion de projets. Enfin, I’ éléve examine la question d’ un code d’ éhique en
informatique et explore les options de formation et de carriere.

i Note : L’ éleve développe, tout le long du cours, un portfolio de format Web pour présenter ses

Titres, descriptions et dur ée des unités

Unité1l: Logiqueinformatique et électronique Durée: 19 heures
Dans cette unité, |’ @ éve analyse le fonctionnement du traitement et du stockage de I’ information
en informatique. Elle ou il révise les concepts de base de |ogique informatique et d’ électronique
en vue d'intégrer des bascules au cours de la construction sire d’ un circuit & horloge pour
illustrer le stockage de I'information.

11
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Unité 2 : Réseautage Durée: 21 heures
Dans cette unité, I éleve se familiarise avec la conception d’ un réseau répondant a des besoins
multiples. Elle ou il explique les options choisies al’ occasion de la conception, de laréalisation
et de la gestion de son réseau. De plus, I’ éléve s'initie au concept de la sécurité de I'information
en mettant sur pied des moyens pratiques de |’ assurer.

Unité 3: Génielogiciel Durée: 31 heures
Dans cette unité, |’ @ éve explore un langage assembleur en créant des programmes simples qui

lui permettent d’en voir e fonctionnement. Par |a suite, une comparaison est faite entre le
langage assembleur et un langage évolué pour mieux déterminer le langage qui doit étre utilisé
selon les circonstances. Finalement, I’ @ éve commence a dével opper des systémes constitués d' un
ordinateur qui contrdle des composants externes permettant des sorties et acceptant des entrées.

Unité4: Interaction Durée: 25 heures
Dans cette unité, I’ ééve poursuit son analyse des circuits contrélés par ordinateur, en particulier
les moteurs a courant continu et pas apas. Elle ou il se familiarise avec lagestion de projets
informatisés en vue de I’ appliquer au cours de la conception et de laréalisation d' un systéme
intelligent, nommeément une porte de garage automatisée.

Unité5: Engagement Durée: 14 heures
Dans cette unité, I’ éleve reléve les questions d’ ordre moral que peut poser I’ utilisation de la
technologie informatique. Elle ou il explique I’importance de I’ éducation postsecondaire, des
compétences relatives al’ employabilité, de méme que I’importance de la formation continue tout
le long d’'une carriere en informatique. De plus, |’ éléve décrit certaines applications de la
technologie informatique et leur impact sur la société al’ occasion de laréalisation d' une
proposition de projet pour faciliter I’ accés alatechnologie ala population d' un pays défavorisé.

Stratégies d’ enseignement et d’apprentissage

Dans ce cours, I’ enseignant ou I’ enseignante privilégie diverses stratégies d’ enseignement et
d’ apprentissage. Parmi les plus adaptées a ce cours, il convient de noter les suivantes :

- consignation au cahier - Questionnaire

- démonstration - rapport éectronique ou écrit
- discussion de groupe - recherche

- échange d'information entre pairs - remue-méninges

- exercice écrit - résolution de problemes

- mise en commun d’idées - revison

- Observation - saynéte

- portfolio électronique - travail d’équipe

- présentation par |I'éléve - travail pratique

- présentation par I’ enseignant ou I’ enseignante
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Evaluation du rendement del’ ééve

«Jn systeme d’ évaluation et de communication du rendement bien congu s appuie sur des
attentes et des critéres d' évaluation clairement définis.» (Planification des programmes et
évaluation - Le curriculumde I’ Ontario de la 9° & la 12° année, 2000, p. 16-19) L’ évaluation sera
basée sur les attentes du curriculum en se servant de la grille d’ évaluation du programme-cadre.

Le personnel enseignant doit utiliser des stratégies d’ évaluation qui :

- portent sur lamatiere enseignée et sur la qualité de I’ apprentissage des éléves,

- tiennent compte de la grille d’ évaluation du programme-cadre correspondant au cours,
laguelle met en relation quatre grandes compétences et |es descriptions des niveaux de
rendement;

- sont diversifiées et échelonnées tout le long des étapes de I’ évaluation pour donner aux ééves
des possibilités suffisantes de montrer I’ étendue de leur acquis,

- conviennent aux activités d’ apprentissage, aux attentes et aux contenus d apprentissage, de
méme qu’ aux besoins et aux expériences des éléves,

- sont justes pour tous les éléeves,

- tiennent compte des besoins des éléves en difficulté, conformément aux stratégies décrites
dans leur plan d’ enseignement individualisé;

- tiennent compte des besoins des éléves qui apprennent la langue d’ enseignement;

- favorisent lacapacité de |’ @éve a s autoévaluer et a se fixer des objectifs précis;

- reposent sur des échantillons des travaux de I’ éléve qui illustrent bien son niveau de
rendement;

- servent acommuniquer al’éléve la direction a prendre pour améliorer son rendement;

- sont communiqueées clairement aux éléves et aux parents au début du cours et a tout autre
moment approprié pendant le cours.

Lagrille d’' évaluation du rendement sert de point de départ et de cadre aux pratiques permettant
d' évaluer le rendement des éléves. Cette grille porte sur quatre compétences, a savoir :
connaissance et compréhension; réflexion et recherche; communication; et mise en application.
Elle décrit les niveaux de rendement pour chacune des quatre compétences. La description des
niveaux de rendement sert de guide pour recueillir des données et permet au personnel
enseignant de juger de facon uniforme de la qualité du travail réaiseé et de fournir aux éléves et
aleurs parents une rétroaction claire et précise.

Le niveau 3 (70 %-79 %) constitue lanorme provinciale. Les éleves qui n’ atteignent pasle
niveau 1 (moins de 50 %) alafin du cours n’ obtiennent pas le crédit de ce cours. Une note finale
est inscrite alafin de chaque cours et le crédit correspondant est accordé si I’ ééve a obtenu une
note de 50 % ou plus. Pour chaque cours de la 9° ala 12° année, la note finale sera déterminée
comme suit :

- Soixante-dix pour cent de la note est |e pourcentage venant des évaluations effectuées tout le
long du cours. Cette proportion de la note devrait traduire le niveau de rendement le plus
fréquent pendant la durée du cours, bien qu'il faille accorder une attention particuliere aux
plus récents résultats de rendement.
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- Trente pour cent de la note est le pourcentage venant de I’ évaluation finale qui prendrala
forme d’un examen, d’ une activité, d’ une dissertation ou de tout autre mode d’ évaluation
approprié et administré alafin du cours.

Dans tous leurs cours, les éleves doivent avoir des occasions multiples et diverses de montrer
aquel point elles ou ils ont satisfait aux attentes du cours, et ce, pour les quatre compétences.
Pour évaluer de facon appropriée le rendement de I’ éléeve, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise
une variété de stratégies se rapportant aux types d' évaluation suivants :

évaluation diagnostique
- courtes activités au début de I’ unité pour vérifier les acquis préalables (p. ex., découverte par
essais et erreurs, discussion, exercice, observation, questionnaire)

évaluation formative

- activités continues, individuelles ou de groupe (p. ex., critique positive, discussion,
évaluation individuelle, exercice, mise en commun d'idées, présentation, rétroaction,
schématisation, travail pratique)

- objectivation : processus d’ autoévaluation permettant al’ éleéve de se situer par rapport a
|’ attei nte des attentes ciblées par les activités d’ apprentissage (p. ex., court rapport, étude de
cas, inventaire, liste de vérification, portfolio, questionnaire). L’ énoncé qui renvoie a
I objectivation est désigné par le code (O)

évaluation sommative

- activités de fagon continue mais particuliérement en fin d’ activité ou en fin d’ unité al’ aide de
divers moyens (p. ex., conception et fabrication, configuration de systéme, exercice de
programmation, portfolio, présentation, rédaction)

Ressour ces

L’ enseignant ou I’ enseignante fait appel a plus ou moins quatre types de ressources al’ intérieur
du cours. Ces ressources sont davantage détaillées dans chaque unité. Dans ce document, les
ressources suivies d’ un astérisque (*) sont en vente alaLibrairie du Centre du CFORP. Celles
suivies de trois astérisgues (***) ne sont en vente dans aucune librairie. Allez voir dans votre
bibliotheque scolaire.

Manuels pédagogiques

Aucun manuel i’ est approuvé par le ministére de I’ Education. Le Ministére suggére donc de
choisir un ouvrage pertinent et de le faire approuver par le conseil ou travaille |’ enseignant ou
I’ enseignante.

Ouvrages généraux/de r éférence/de consultation

CROQUET, M., PC & Raobotique : Techniques & Interfacage, Paris, Dunod, 1997, 216 p.

LEMAY, Bernadette, La boite a outils, Esquisse de cours 9°, Vanier, CFORP, 1999. *

LETOCHA, Jean, Circuits Logiques, Introduction aux 2/E, Montréal, Editions de la Cheneliére,
1996, 298 p.
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LILEN, Henri, PC - Maintenance - Mise & niveau - Dépannage - Construction, coll. MegaLivre,
Paris, Sybex, 1998, 913 p.

McCLURE, Stuart, et Al OSMAN, Halte aux hackers - sécurité réseaux : secrets & solutions,
Paris, Eyrolles Multimedia, 2000, 600 p.

NICOUD, J. D., Circuits numériques pour interfaces microprocesseur, Paris, Masson, 1991,
292 p.

O'LEARY, Timothy, et Linda O’ LEARY, Eléments d’ informatique, 2° édition, Montréal,
Cheneliére/McGraw-Hill, 1995, 316 p. *

STEPHENSON, Christine, et Graham SMY TH, Computer Engineering, an activities-based
approach, Toronto, Holt Software Associates, 2000, 406 p.

The TTL Databook: Standard TTL, Schottky, Low-Power Schottky, Dallas, Texas Instruments,

1988, 1300 p.
TOURNASSOUD, Pierre, Planification & contrdle en robotique, Hermes, 1992, 248 p.
Manuels du systeme d’ exploitation du réseau utilisé al’ école

M édias électroniques

Comment camarche [I"informatique] de Jean-Francois Pillou. (consulté le 15 ao(t 2001)
http://www.commentcamarche.net

Index de termes informatiques. (consulté le 15 aolt 2001)
http://www.flashel ectronique.be/Slex.htm

Le monde informatique. (consulté le 16 ao(t 2001)
http://www.weblmi.com/A2000/FUTUR/s_futr.htm

Le port paralléle des PC et compatibles. (consulté le 15 aolt 2001)
http://www.eprat.com/DOCS/parallel.htm

Le port paralléle d' IBM de Nicolas Marchildon. (consulté le 12 ao(t 2001)
http://nicolas.marchildon.net/

Office de lalangue francgaise. (consulté le 17 aoQt 200)
http://www.olf.gouv.qc.ca

Il faut, pour chaque partie du cours ou I’ on se sert des composants é ectroniques, s assurer

d avoir le matériel suivant :

- destrousses contenant des planchettes de montage électronique, des diodes, des
interrupteurs et des portes logiques;

- des sources de tension fiables et de bonne intensité - des boites d’ alimentation
d ordinateurs désuets sont idéales (destensionsde 0 &5 V sont requises pour aimenter la
plupart des circuits intégrés logiques);

- descopies, tirées d un manuel technique (p. ex., The TTL Databook), illustrant chacun des
connecteurs des circuits intégrés logiques les plus utilisés, avec une description de la
fonction de chague connecteur.
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Application des politiques énoncées dans ESO - 1999

Cette esquisse de cours refléte les politiques énoncées dans Les écoles secondaires de I’ Ontario
dela 9°ala 12° année - Préparation au dipléme d’ études secondaires de I’ Ontario, 1999 au
sujet des besoins des é eves en difficulté d apprentissage, de I’ intégration des technologies, de la
formation au cheminement de carriére, de |’ éducation coopérative et de diverses expériences de
travail, ainsi que certains é éments de sécurité.

Evaluation du cours

L’ évaluation du cours est un processus continu. Les enseignantes et |es enseignants évaluent

I” efficacité de leur cours de diverses fagons, dont |es suivantes :

- évaluation continue du cours par I’ enseignant ou |’ enseignante : ajouts, modifications, retraits
tout le long de lamise en cauvre de |’ esquisse de cours (sections Stratégies d’ enseignement et
d’ apprentissage ainsi que Ressources, Activités, Applications alarégion);

- évaluation du cours par les éleves : sondages au cours de I’ année ou du semestre;

- rétroaction ala suite des tests provinciaux;

- examen de la pertinence des activités d’ apprentissage et des stratégies d’ enseignement et
d apprentissage (dans |e processus des évaluations formative et sommative des é eves);

- échanges avec les autres écol es utilisant I’ esquisse de cours,

- autoévauation de |’ enseignant et de |’ enseignante;

- visitesd appui des collégues ou de ladirection et visites aux fins d’ évaluation de la direction;

- évaluation du degré de réussite des attentes et des contenus d’ apprentissage des éléves (p. ex.,
apres les t&ches d’ évaluation de fin d' unité et I’ examen synthése).

De plus, le personnel enseignant et la direction de I’ école évaluent de fagon systématique les
méthodes pédagogiques et les stratégies d’ évaluation du rendement de |’ éléve.
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APERCU GLOBAL DE L'UNITE 1 (ICE4M)

L ogique informatique et électronique

Description Durée: 19 heures
Dans cette unité, |’ @éve analyse le fonctionnement du traitement et du stockage de I’ information
en informatique. Elle ou il révise les concepts de base de |ogique informatique et d’ électronique
en vue d'intégrer des bascules au cours de la construction sire d’ un circuit & horloge pour
illustrer le stockage de I'information.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A.1

ICEAM-P-A.1-2
Contenusd’apprentissage: ICE4AM-F-Log.1-2-3-4-5
ICE4AM-P-Log.1-2-3-4-5-6-7

Titresdes activités Dur ée
Activité 1.1 : Fonctionnement interne et mémoire 180 minutes
Activité 1.2 : Représentations logiques et algébre booléenne 300 minutes
Activité 1.3 : Circuits 240 minutes
Activité 1.4 : Traitement del’information 180 minutes
Activité 1.5 : Application de bascules 240 minutes

Liens

L’ enseignant ou I’ enseignante prévoit I’ établissement de liens entre le contenu du cours et
I”animation culturelle (AC), latechnologie (T), les perspectives d emploi (PE) et les autres
matiéres (AM) au moment de sa planification des stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage.
Des suggestions pratiques sont intégrées dans la section Déroulement de |’ activité des activités
de cette unite.
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M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éléves

L’ enseignant ou I’ enseignante doit planifier des mesures d’ adaptation pour répondre aux besoins
des éléves en difficulté et de celles et ceux qui suivent un cours d ALF/PDF ainsi que des
activités de renforcement et d’ enrichissement pour tous les éléves. L’ enseignant ou I’ enseignante
trouvera plusieurs suggestions pratiques dans La boite a outils, p. 11-21.

Evaluation du rendement del’ ééve

L’ évaluation fait partie intégrante de la dynamique pédagogique. L’ enseignant ou |’ enseignante
doit donc planifier et élaborer en méme temps les activités d’ apprentissage et |es étapes de

I’ évaluation en fonction des quatre compétences de base. Des exemples des différents types

d évaluation tels que I’ évaluation diagnostique (ED), I’ évaluation formative (EF) et I’ évaluation
sommative (ES) sont suggeérés dans la section Déroulement de |’ activité des activités de cette
unité.

Sécurité

L’ enseignant ou I’ enseignante veille au respect des regles de sécurité du Ministére et du consell
scolaire. L’ enseignant ou I’ enseignante doit étre au courant des risgues qu’ encourent

I équipement et les éléves en raison de |’ accumulation d' é ectricité statique ainsi que du courant
électrique présent pendant la manipulation des composants de |’ ordinateur et des planchettes de
montage. L’ enseignant ou I’ enseignante doit S assurer que |’ @ éve maintient une aire de travail
sans encombrement, qu’elle ou il utilise les outils appropriés alatache et qu'elle ou il pratique
des méthodes de travail minimisant les risques d’ accumulation d’ électricité statique ou de chocs
électriques. L’ éleve devrait aussi étre avisé des problémes de santé potentielsliés al’ utilisation
prolongée de I’ ordinateur tels que les troubles de la vision ou des problemes muscul o-
sguelettiques. L’ enseignant ou I’ enseignante doit toujours vérifier le circuit avant que I’ ééve

y applique une tension pour s assurer de ne pas |’ exposer a des risques inutiles.

Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

Aucun manuel i’ est approuvé par le ministére de I’ Education. Le Ministére suggére donc de
choisir un ouvrage pertinent et de le faire approuver par le conseil ou travaille |’ enseignant ou
I’ enseignante.

M édias électroniques

Architecture des ordinateurs. (consulté le 7 aolt 2001)
http://marpix1.in2p3.fr/cal o/my-web/archi/archi.html
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Floating Point Representation, de Tim Walsh. (consulté le 3 décembre 2001)
http://www.cs.strath.ac.uk/~tim/CompOrg/L ecture %203

Introduction a1’ éectronique pour ingénieurs physiciens. (consulté le 7 ao(t 2001)
http://c3iwww.epfl.ch/teaching/physiciens/index.html

La couche physique : de la porte logique au chemin de données, selon Philippe Leray. (consulté
le 7 aolt 2001)
http://servasi .insa-rouen.fr/enseignement/siteUV/se/Cours-2/index.htm

More on Moore's Law, de Rishi Khanna, Jennifer Kwan, Jason Lamin et Ingrid White. (consulté
le 25 novembre 2001)
http://www.eco.utexas.edu/undergraduate/ Forum/M L/ppframe.htm
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ACTIVITE 1.1 (ICE4M)

Fonctionnement interne et mémoire

Description Dur ée : 180 minutes

Dans cette activité, I’ éleve anayse le fonctionnement interne de I’ ordinateur et des modes de
stockage de I'information. De plus, I’ éléve explique, al’ aide d un schéma et d’ un portfolio en
format Web, le fonctionnement de I’ unité centrale de traitement et son interaction avec d’ autres
composants associés ala gestion de I’ information.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Fondements
Attente: ICEAM-F-A.1

Contenus d’apprentissage : ICE4AM-F-Log.2-3-4

Notes de planification

- Préparer des copies des documents suivants :

- uneligne du temps indiquant I’ évolution et les caractéristiques (p. ex., capacité, vitesse)
des processeurs et des disques durs,

- un schémadu processus de traitement des données par |’ unité centrale de traitement
(UCT) et d’ autres composants associés a la gestion de I’ information (p. ex., bus, mémoire
vive, disgue dur);

- une liste des fonctions des composants suivants : UCT, UAL, mémoire vive, disque dur,
mémoire cache, mémoire tampon;

- un questionnaire demandant d’ associer les noms des composants mentionnés ci-dessus et
leurs fonctions,

- un exemple d’un portfolio numérique en format Web;

- uneliste de consignes asuivre, le calendrier de réalisation arespecter et le mode
d’ évaluation du portfolio, par exemple, I’ éléve :

- doit y insérer des é éments concrets produits pendant le cours (p. ex., schémas,
programmes) illustrant une connai ssance acquise;

- doity insérer des textes répertoriant les connai ssances acquises ainsi que les pistes a
suivre pour progresser;

- doity gjouter des articles tout le long de I’ année, normalement alafin de chaque
activite

- doit développer une méthode pour répertorier et classer toute |’ information.
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Trouver des disques durs de différentes capacités (p. ex., 10 Mo, 300 Mo, 2 Go, 40 Go). Si
possible, trouver des disgues durs désuets et aux dimensions plus grandes.

Elaborer un tableau de synthése indiquant |es composants ci-aprés, servant au stockage de
I’information : mémoire vive, disque dur, mémoire cache, mémoire virtuelle, bus externe et
interne.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Présenter une ligne du tempsillustrant |’ évolution, la capacité et la vitesse des processeurs ou
des disques durs. (AM)

Présenter des disques durs de différentes capacités (p. ex., 10 Mo, 300 Mo, 2 Go, 40 Go).
Inviter I'ééve ales manipuler.

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ é éve a analyser et a expliquer
le fonctionnement interne de I’ ordinateur et des modes de stockage de |’ information.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Disques durs

Expliquer al’ éleve que lataille physique du disgue dur ne donne aucune indication de sa
capacité de stockage de I’information.

Demander al’ éléve d expliquer, al’ occasion d’ une discussion de groupe, la signification des
termes secteur, téte et cylindre d’ un disque dur. (ED)

Montrer al’ éléve que seules les données liées au nombre de secteurs, de tétes et de cylindres
sur le disque dur nous permettent d’ en établir la capacité.

Amener I’ééve aremarquer la dimension physique des anciens disques durs par rapport a
leur capacité de stockage et de la comparer aux dimensions réduites des disgues modernes.

Loi de Moore

Trouver la conversion exacte, al’aide d’ exemples au tableau, de 1 Mo en octets et de 10 Go
en octets. (EF) (AM)

Expliquer laméthode pour calculer la quantité d' espace requise pour stocker des données

(p. ex., 2,16 Go est égal a2 319 282 340 octets, soit [2,16 X 1024 X 1024 X 1024]). (AM)
Discuter de laloi de Moore qui stipule que le nombre de transistors qui peuvent étre placés
sur une puce double chaque 18 mois.

Inviter I’ééve aprédire, alalumiére des connaissances actuelles, la capacité de stockage des
disques durs dans deux ans, cing ans et dix ans selon laloi de Moore. (AM)

Animer une discussion portant sur I'importance d’ évaluer la mémoire requise par différentes
applications (p. ex., choix de la capacité de mémoire au moment de I’ achat, mémoire requise
par le systeme d’ exploitation, mémoire recommandée par |les fabricants de logiciels, espace
disque requis par divers types de fichiers).
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Unité centrale de traitement

Diviser le groupe-classe en équipes et assigner a chacune un terme parmi les suivants :

- unité centrale de traitement (UCT));

- unité arithmétique et logique (UAL);

- mémoire centrale,

- registre

- bus

- unité de contréle.

Inviter les membres de I” équipe afaire une recherche dans le réseau Internet pour traiter des
éléments suivants :

- apparence physique du composant (p. ex., dimension, forme rectangulaire);

- fonctions (p. ex., stockage temporaire de |’ information, contréle);

- interactions avec |les autres composants (p. ex., lien entre le UCT et lamémoire centrale).
Demander al’ ééve de produire, en équipe, un rapport al’ ordinateur pour expliquer les
résultats de la recherche en fonction des €l @ments énonceés ci-dessus.

Inviter les membres de chacune des équipes a présenter les résultats de leur recherche pour
faire part de leurs découvertes au groupe-classe.

Commenter ou ajouter au contenu présenté par les equipes. (EF)

Inviter I’ ééve afaire une synthése des présentations.

Demander al’ ééve, en tenant compte de I'information tirée des présentations, d’illustrer,
al’aide d’un schéma, le traitement des données par les différents composants en s assurant
d'indiquer les fonctions de chacune.

Circuler et répondre aux questions, au besoin. (EF)

Demander a quelques é éves choisis ou choisies au hasard de présenter leur schémaet de

I’ expliquer au groupe-classe.

Inviter le groupe-classe a commenter les schémas et faire les mises au point, au besoin, de
facon aclarifier le processus de traitement des données. (EF)

Présenter et expliquer le schéma explicatif, préparé al’ avance, du processus de traitement des
données par I’ unité centrale de traitement (UCT).

Inviter I’ éléve aretranscrire le schéma dans son cahier.

Sockage de I’ information

Diviser le groupe-classe en équipes (différentes de I’ exercice précédent) et assigner a chacune
un terme parmi les suivants :

- mémoaireVive,

- disguedur,

- mémoire cache;

- mémoirevirtuelle;

- busexterne et interne.

Inviter les membres de chague équipe a décrire la ou les fonctions du composant en utilisant
leurs connai ssances ou en cherchant dans le réseau Internet.

Demander a chaque équipe de préparer une petite saynete d’ une durée d’ environ cing minutes
basée sur le jeu Détecteur de mensonges dont voici les joueurs :

- unanimateur ou une animatrice;

- Uun participant ou une participante ayant la bonne réponse;

- deux participantes ou participants présentant de faux énoncés.
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- Demander al’ auditoire, ala suite de ces questions, de déterminer par un vote amain levée
I’ énoncé qui, selon eux, est véridique.

- Commenter les présentations quant a la veéracité de I’ information apportée et quant ala
qualité de la présentation en général (p. ex., débit, volume, posture, contact avec I’ auditoire).
(EF) (AM) (AC)

- Elaborer un tableau de synthése, avec I’ aide du groupe-classe, qui présente la ou les fonctions
des composants vus au cours du jeu. (EF)

- Inviter I’éeve arédiger, dans son cahier, un court rapport (maximum une page) qui présente
ses impressions personnelles (p. ex., quant ala complexité, alalogique dans la séquence des
événements, al’ efficacité) quant aux mécanismes nécessaires pour traiter I’information par
ordinateur.

- Demander al’éléve d’ évauer, dans son court rapport, les nouveaux apprentissages qu’ elle ou
il afait (p. ex., touchant le role du bus, le calcul de stockage de I'information) au cours de
I” activité. (O)

- Demander a quelques éleves de livrer oralement les impressions contenues dans leur rapport.

Creéation du portfolio

- Distribuer lafeuille expliquant |’ utilisation du portfolio tout le long du cours.

- Expliquer lerdle d un portfolio dans le cours, soit celui de garder un dossier permanent des
apprentissages faits tout le long du cours.

- Inviter I’éleve:
- acreéer son portfolio électronique (en format Web);
- adgjouter ason portfolio le court rapport présentant ses impressions personnelles, dans

une section intitul ée «Logique informatique et électronique». (O)

Evaluation sommative
- Voir Evaluation sommative al’ activité 1.5.
Activités complémentair esRéinvestissement

- Inviter I’ ééeve a présenter, sous forme de pages Web, ses rapports portant sur le traitement et
le stockage de I’ information. (T)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I’ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 1.2 (ICE4M)

Représentations logiques et algebre booléenne

Description Durée : 300 minutes

Dans cette activité, I’ éleve se sert d’ équations bool éennes pour représenter des circuits de logique
informatique. Elle ou il simplifie des équations booléennes et les représente al’ aide de schémas
de circuits électroniques et de tableaux de vérité. De plus, les représentations de nombres

positifs, négatifs et réels en formats binaire et hexadécimal sont explorées

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Processus et applications
Attente: ICEAM-P-A.2

Contenus d’ apprentissage : ICEAM-P-Log.1-5-6-7

Notes de planification

- Préparer des copies des documents suivants :

- feuilles de révision portant sur les conversions binaire-décimal et les portes logiques
contenant I’information suivante : détermination, tableau de vérité correspondant,
fonctionnement;

- plusieurs cartes de bingo différentes en vue de faire I’ activité du bingo logique ala
section Déroulement de |’ activité. Les cartes ont les mémes symboles et valeurs, mais
placés a des endroits différents;

- unegrille d’ appréciation d un site Web portant sur les portes logiques et I’ algébre
bool éenne contenant entre autres les é éments suivants : le contenu, |” aspect pédagogique
et la présentation visuelle;

- unexercice portant sur les différentes représentations de I’ algébre bool éenne comprenant
les @ éments suivants : le schémad’ un circuit congu al’ aide d’ une équation ou d’ un
tableau de vérité, le tableau de vérité congu al’ aide du circuit ou d’ une équation,

I’ équation congue al’ aide du circuit ou du tableau de vérité;

- desnotes de cours au sujet des différentes représentations des équations bool éennes
(p. ex., tableaux de vérité, circuits);

- unschémad un circuit représentant une équation facile asimplifier (p. ex., additionneur
avec trois entrées et deux sorties);

- uneliste desregles de |’ algebre booléenne (p. ex., I’ associativité, |la commutativité, laloi
de De Morgan);

- uneliste d équations et de schémas asimplifier (p. ex., (A + B) X (B + C)).
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Trouver un site Internet fournissant de I’ information portant sur les concepts de base en
logique combinatoire (p. ex., portes logiques et algebre booléenne).

Déroulement del’activité

Mise en situation

Demander al’ ééve de décrire les caractéristiques d’ une représentation numérique en binaire
et en hexadécimal. (ED)

Ecrire, au tableau, une série de nombres positifs en représentation binaire et en représentation
hexadécimale, et demander de les convertir en mode décimal. (AM)

Ecrire une série de nombres positifs en mode décimal et demander de les convertir en modes
binaire et hexadécimal. (AM)

Corriger les réponses en groupe-classe. (EF)

Présenter sommairement les téches de I’ activité qui aménent I’ @ eéve a se servir d’ équations
bool éennes pour représenter des circuits de logique informatique, a simplifier des équations
booléennes et ales représenter al’ aide de schémas de circuits électroniques et de tableaux de
Vérite.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Révision (conversions binaires-décimales et portes logiques)

Remettre lafeuille de révision portant sur les conversions binaires-décimales et les portes
logiques.

Faire relire, par un ou une ou des éleves, lafedille de révision.

Répondre aux questions. (EF)

Bingo logique

Placer, dans une envel oppe, les noms des symboles logiques et |es valeurs numériques
contenus sur les cartes de bingo. On devrait transformer les valeurs numériques a une base
différente de celle qui est sur la carte (p. ex., 1011, devient 11 dans I’ envel oppe de fagon que
I’ éléve fasse la conversion). (AM)

Tirer au hasard des expressions numeériques et des symboles logiques.

Demander al’ éléve de retrouver le symbole ou le nombre sur sa carte et de le nommer.

B I N G O

1011, 121 4C,,

s S
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10001010, 0011011, | 01110001, 117 F3,

253 01010101, i: 11001111, 64

Repr ésentation des nombres négatifs

Amorcer un remue-méninges avec e groupe-classe pour trouver des méthodes efficaces de
représenter un nombre négatif dans un espace de huit bits et de représenter des nombres
positifs avec les mémes huit bits.

Discuter des avantages et des inconvénients des méthodes suggérées par les é éves.
Expliquer laméthode utilisée par I’industrie, soit d’ associer un bit au signe (positif ou
négatif), alors que les sept autres bits représentent le nombre.

Faire, avec le groupe-classe, une série de soustractions et d’ additions pour voir I’ effet d’ une
telle approche et déchiffrer les résultats en utilisant en particulier le complément de 1 et de 2.
Demander al’ ééve d'interpréter les résultats des additions et des soustractions.

Représentation des nombres réels

Demander al’ éléve de faire la distinction entre un nombre réel et un entier. (AM)

Amorcer un remue-méninges avec e groupe-classe pour trouver une fagon de représenter des
nombres contenant des décimales.

Discuter des avantages et des inconvénients des méthodes suggeérées par les é éves.

Expliquer les termes mantisse, exposant et bit de signe. (AM)

Expliquer une des méthodes possibles; celle ou I’ on utilise 32 bits, le premier bit représentant
le signe, le prochain groupe de huit bits, I’ exposant (sept bits plus le signe) et les 23 autres
bits représentant la mantisse.

Expliquer la nécessité de normaliser chaque foislavaleur areprésenter (p. ex., 1.56 devient
0.156 x 10?, 678.23 devient 0.67823 x 10°) pour avoir une représentation standard. (AM)
Demander al’ ééve d' utiliser un chiffrier électronique qui serviraafaire |’ expansion binaire
d’un nombre comme 1/5, en utilisant 23 bits, pour se rendre compte qu’il est parfois
impossible de représenter exactement une valeur aussi simple. (T)

Faire |’ association entre I’inexactitude dans la représentation et les réponses aux calculs qui
sont parfois étranges (p. ex., 1/4 - 1/5 = 0.049999999999 et non pas 0.05)

Faire avec le groupe-classe une série de conversions pour représenter des valeurs réelles en
nombre binaires, avec un chiffrier électronique, puis de convertir les 32 bits en numérotation
hexadécimal. (T)
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Analyse d'information

Présenter un site Web traitant des portes logiques et des équations bool éennes.

Déterminer avec le groupe-classe | es points forts et |es améliorations nécessaires a apporter
au site Web pour le rendre plus utile ou convivial.

Distribuer les copies de la grille d’ appréciation des sites Web et en discuter avec |’ éeve.
Demander a1’ ééve de trouver trois sites portant sur les portes logiques et |es équations
booléennes, et d’ évaluer, en particulier, le contenu (p. ex., portes logiques, éguations),

I’ aspect pédagogique (p. ex., questions et réponses) et |a présentation visuelle (p. ex.,
schémas, tableaux) al’aide de lagrille d' appréciation qui lui a été remise.

Demander al’ ééve de rédiger, dans son cahier, un court texte portant sur les concepts qu’ elle
ouil arevuset ce qu elle ou il aappris de nouveau en visitant ces sites. Les sites qui traitent
du sujet doivent généralement inclure les éléments suivants :

- porteslogiques;

- numérotation décimale;

- numérotation binaire et hexadécimale;

- équations booléennes et simplification;

- circuits électroniques et électriques.

Circuler et discuter des concepts relevés par I’ ééeve pour les clarifier. (EF)

Repr ésentations des éguations bool éennes

Distribuer les notes de cours portant sur les différentes représentations des équations

bool éennes.

Revoir la création de tableaux de vérité et de circuits ainsi que le transfert d’ une
représentation a une autre.

Demander al’ ééve de remplir lafeuille d’ exercices portant sur les différentes représentations
des équations bool éennes.

Circuler et aider I’ éléve, au besoin, pendant qu’ elle ou il fait les exercices. (EF)

S'assurer que I’ ééve, al’ occasion des exercices, est capable de tracer le tableau de vérité
d'un circuit complexe. (ED)

Smplification des équations bool éennes

Présenter, au tableau, le circuit préparé qui représente une équation facile asimplifier.

Demander al’ ééve d écrire |’ équation du circuit dans son cahier et de construire son tableau

de vérité.

Remettre laliste des régles d’ algebre bool éenne permettant la simplification d’ équations.

Revoir les étapes de simplification en rappelant al’ éleve de procéder en suivant bien ces

étapes et d'indiquer chaque fois larégle utilisée (p. ex., associativité, commutativité). (AM)

Inviter I’ééve a simplifier I’ équation présentée en prenant bien soin de décrire chaque étape.

Demander al’' éleve:

- deconstruire le tableau de vérité de laversion simplifiée pour vérifier sa concordance
avec I’ équation initiae;

- detracer le nouveau circuit.

Donner, dans le cadre d’ un exercice, une liste d’ équations et de schémas, et inviter I’éléve a

en fairelasimplification et la vérification avec | e tableau de vérité.

Faire une mise en commun des résultats pour en assurer lavalidité. (EF)
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Ajout au portfolio

- Inviter I’ @eve, en équipe, apréparer un cours pratique, en format Web, qui couvre les
concepts ci-dessous et al’ gouter a son portfolio dans la section intitul ée «Logique
informatique et éectronique» :
- conversions binaires-décimales;
- équations bool éennes et regles de simplification;
- porteslogiques et circuits électroniques. (T)

- Demander al’ éléve d’ échanger au sujet des concepts de représentations logiques et d’ algebre
booléenne pour lui permettre d’ évaluer ses acquisitions de connaissances et ses habiletés, et
d gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 1.5.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Demander al’ éléve de tracer un schéma, en format Web, représentantant le fonctionnement

d un circuit (p. ex., porte OU exclusif) et I'inviter al’intégrer a son portfolio. (T)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 1.3 (ICE4M)

Circuits

Description Dur ée : 240 minutes

Dans cette activité, I’ éléeve construit des circuits simples et complexes al’ aide des éguations
booléennes. Elle ouil revoit les normes d’ utilisation de sécurité de |’ équipement é ectronique et
utilise les outils de vérification éectronique pour assurer lamise au point de circuits. Finalement,
elleouil réalise un circuit permettant la vérification d’ un code de sécurité.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Processus et applications
Attente: ICEAM-P-A.2

Contenus d’ apprentissage : ICEAM-P-Log.4-5-6-7

Notes de planification

- Préparer des trousses contenant des planchettes de montage électronique, des diodes, des
interrupteurs et des portes logiques telles que celles qui sont al’ étude et s assurer que les
trousses sont numérotées et compl étes.

- S'assurer d'avoir des sources de tension fiables et de bonne intensité - des boites
d aimentation d ordinateurs désuets sont idéales (des tensionsde 0 &5 V sont requises pour
alimenter la plupart des circuits intégrés logiques).

- Préparer un cahier de contréle ou sont inscrits, pour chacune des trousses, le numéro de la
trousse et sa date de sortie, I’ équipe qui I utilise et lasignature de I’ @ éve qui I’ emprunte.

- Préparer des copies, tirées d’ un manuel technique (p. ex., The TTL Databook), illustrant
chacun des connecteurs des circuits intégrés logiques les plus utilisés, avec une description de
lafonction de chagque connecteur.

- Préparer des copies:

- decircuitsains que des tableaux de vérité correspondants (p. ex., circuits contenant une
ou deux portes logiques);

- d'un schémaet d’un tableau de vérité d’ un circuit complexe qui sera construit en salle de
classe al’ occasion d’ une démonstration (p. ex., demi-additionneur ou additionneur);

- de schémas variés de circuits complexes permettant & chaque équipe de construire un
circuit différent (p. ex., un circuit contenant au moins quatre des portes logiques standard
suivantes : ET, OU, NON, NI, NON_ET, OU exclusif);

- d'un tableau d associations entre les circuits et les tableaux de vérité en vu de construire
des circuits complexes.
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Se familiariser avec les outils de vérification électronique (p. ex., multimetre, sonde logique).

Préparer une démonstration de I’ utilisation des outils de vérification éectronique.

S assurer :

- depréparer et de distribuer des notes de cours portant sur |es mesures de sécurité
associées al’ utilisation du matériel électronique;

- Queles @éves ne mettent pas leur circuit sous tension sans une inspection par |’ enseignant
ou |’ enseignante, par mesure de sécurité;

- defamiliariser I’ @éve avec les mesures de securité associées a |’ utilisation du matériel
électronique (p. ex., I'importance de lamise alaterre, la manipulation sire des
composants, I’'importance d’ un espace de travail propre).

Apporter e matériel nécessaire permettant al’ éeve de produire une affiche portant sur la

sécurité (p. ex., carton, ciseaux, marqueurs).

Déroulement del’activité

Mise en situation

Présenter et expliquer quelques exemples de circuits simples et du tableau de vérité
correspondant (p. ex., une porte ET) :

A | B Y=AXB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Demander al’ ééve de nommer les étapes menant ala construction d’un circuit smple

(p. ex., vérification de la sécurité, liste des composants requis, vérification). (ED)

Ecrire, au tableau, les étapes ou ééments relevés par le groupe-classe et demander & chaque
éléve de les prendre en note dans son cahier. (EF)

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ ééve a construire des circuits
simples et des circuits complexes al’ aide d' équations bool éennes, arevoir les normes

d’ utilisation de sécurité de I’ équipement électronique, a utiliser les outils de vérification
électronique pour assurer lamise au point de circuits et aréaliser un circuit permettant la
vérification d’ un code de sécurité.
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Expérimentation/Exploration/M anipulation

Révision des mesures de sécurité

- Présenter les notes de cours portant sur les mesures de sécurité associées al’ utilisation du
matériel éectronique (p. ex., I'importance de lamise alaterre, la manipulation sire des
composants, I’'importance d’ un espace de travail propre).

- Placer, aladisposition des éléves, |le matériel nécessaire pour produire une affiche portant sur
les mesures de sécurité étudiées, et accorder du temps pour accomplir latéche. (EF)

- Placer toutes les affiches produites al’ avant de la salle de classe et inviter quelques éléves a
expliquer leur affiche.

Construction d’un circuit simple

- Assigner achaque groupe ou a un de ses membres un numéro qui correspond ala trousse de
matériel électronique qui lui est confiée pendant le cours.

- Expliquer al’ @evelaprocédure a suivre, pendant le cours, lorsgu’il y auradu travail afaire
avec les composants électroniques :
- prendre latrousse de composants é ectroniques assignée al’ équipe (vérifier le numéro);
- signer pour confirmer que les membres de I’ équipe empruntent le matériel;
- Vvérifier le contenu de latrousse pour s assurer que tous les éléments s'y trouvent;
- demander des piéces derechange, S'il y alieu.

- Expliquer que le but de cette procédure est de rendre I’ é éve responsabl e de |’ équi pement
gu eleouil utilise.

- Revoir avec I’éléve la position de la source d’ alimentation, de lamise aterreainsi que le
fonctionnement général de la planchette.

- Faire, au tableau, un schémaindiquant les broches a utiliser sur la puce pour brancher le
circuit simple.

- Revoir avec I’ @eve les consignes de securité, particulierement :
- uneairedetravail sansencombrement;
- lavéification par I’ enseignant ou I’ enseignante avant d’ appliquer un voltage au circuit.

- Inviter I’ééeve aconstruire un circuit simple contenant une porte OU, puis un second circuit
comprenant une porte ET en se servant de |’ équipement mis a sa disposition.

- Circuler et commenter le travail de I’ éeve. (EF)

- Demander al’ éléve defaire vérifier son circuit par I’ enseignant ou |’ enseignante avant de
I’ activer.

Utilisation des outils de vérification éectronique et construction d’un circuit complexe

- Construire, devant le groupe-classe, un circuit complexe (p. ex., demi-additionneur ou
additionneur).

- Présenter le schéma et |e tableau de vérité correspondant au circuit.

- Faire une démonstration de I’ utilisation des outils de vérification éectronique (p. ex.,
multimétre, sonde logique) avant I’ activation d’ un circuit.

- Diviser le groupe-classe en équipes et assigner un circuit différent a chacune (p. ex., addition
en parallele, addition séquentielle, demi-soustracteur, circuit avec quatre portes logiques
simples).

- Inviter les équipes a dével opper le tableau de valeur du circuit.

- Demander aux équipes de monter leur circuit en suivant le schémarecu.
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Circuler et vérifier le circuit de chague équipe. (EF)

Demander al’ ééve de tester son circuit, avec les outils électroniques, avant la mise sous
tension. (T)

Autoriser I’ééve aactiver le circuit alasuite de la vérification et lui demander de produire le
tableau de vérité correspondant. (EF)

Inviter le groupe-classe a vérifier la concordance entre le tableau de valeur théorique et celui
correspondant aleur circuit.

Demander al’ ééve de remettre le circuit ainsi que son tableau de vérité.

Vérifier lacohérence entre le circuit et |e tableau de vérité de chaque équipe et leur demander
d’ apporter des modifications, au besoin.

Association

Numeéroter de facon aléatoire les circuits de chagque équipe et les déposer sur un bureau.
Numeéroter les tableaux de vérité de chaque circuit selon un ordre différent de celui des
circuits et les déposer sur un autre bureau.

Inviter I’ éléve aremplir un tableau d’ association entre chaque circuit et le tableau de vérité
qui le représente.

Corriger avec le groupe-classe | e tableau d association. (EF)

Vérification d’ un code de sécurité - Présentation du probléme

Présenter |e probléeme que |’ éléve doit résoudre : éaborer un systeme de vérification d’ un
code d’ acces électronique.

Former des équipes de deux éléves et leur assigner un nombre entier entre 100 et 200.
Demander a chaque équipe de convertir son nombre en nombre binaire de huit bits (p. ex.,
01100101).

Vérification d’un code de sécurité - Préparation du schéma

Inviter chague équipe a préparer le schémad’ un circuit contenant huit entrées représentant les
huit bits du nombre binaire.

Indiquer que le circuit doit comprendre une sortie qui donnera une valeur de 1 si le code est
exact et de O danstous les autres cas.

Demander a chaque équipe de tester son schéma avec dix nombres différents en remplagant
les valeurs d’ entrée pour refléter son nouveau nombre.

Vérification d’ un code de sécurité - Conception et mise a |’ essai

Demander a chague équipe:

- deconstruire le circuit éectronique en suivant son schéma et en utilisant |’ équipement
mis a sa disposition;

- defaire vérifier son circuit par I’ enseignant ou I’ enseignante avant de le mettre sous
tension;

- d'utiliser les outils de vérification électronique pour vérifier le fonctionnement de son
circuit; (T)

- detester lecircuit avec dix codes d acces différents pour s assurer qu'’il fonctionne
correctement.

Inviter I’ééve a utiliser le circuit d’ une autre équipe, pour en déterminer le code d’ acces

correspondant, en utilisant I’ approche par essais et erreurs.
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- Circuler et commenter les expériences de |’ éléve, au besoin. (EF)

- Demander al’ éléve d' apporter les modifications nécessaires alasuite delamise al’ essai.

- Animer une discussion de groupe en invitant I’ @ éve afaire part des difficultés rencontrées
(p. ex., probléeme d’ équipement, une seule sortie). (O)

- Inviter I’ééve a proposer des solutions concernant les problémes rencontrés (p. ex.,
vérification de I’ équipement, révision des concepts de logique).

Ajout au portfolio

- Inviter I’éeve ainclure son schéma et son tableau de vérité dans son portfolio électronique
dans la section intitul ée «Logique informatique et é ectronique».

- Demander al’ éléve d’ expliquer, dans son portfolio, le fonctionnement de son circuit en
soulignant la signification de chague valeur et de chaque code pour lui permettre d’ évaluer
ses acquisitions de connaissances et ses habiletés, et d’ gjuster sa démarche, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 1.5.

Activités complémentair es/Réinvestissement

- Demander al’éléve de modifier le circuit développé plus tét dans |’ activité pour qu’il accepte
deux codes différents.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I’ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 1.4 (ICE4M)

Traitement del’information

Description Dur ée : 180 minutes

Dans cette activité, I’ éleve méne et présente une recherche portant sur les bascules. Elle ou il
Sinitie au role des bascules dans |e traitement et |e stockage de |’ information ainsi qu’ aux
différents types de bascules qui existent.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A.1
ICE4AM-P-A.2

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Log.5
ICEAM-P-Log.2

Notes de planification

- Sefamiliariser avec le concept de bascule en consultant, entre autres, les ressources
déterminées au début de I’ unité (p. ex., Architecture d’ ordinateur par Sylvain Tisserant).

- Trouver des composants d’ ordinateur qui utilisent le concept de mémoire vive ou de mémoire
dynamique (p. ex., cartes vidéo, plaguettes de mémoire vive).

- Repérer des ressources supplémentaires associées au concept de bascule et se familiariser
avec celles-ci (p. ex., Sites Web, manuels).

- Réserver le centre de ressources et le laboratoire d’ informatique, au besoin.

- Préparer le calendrier de réalisation des différentes étapes du travail (p. ex., remise du plan,
approbation des ressources, rapport final, gjout au portfolio).

- Préparer des copies des notes de cours portant sur les bascules (p. ex., bascules RS, R avec
horloge, D) en utilisant |es ressources mentionnées a la section Ressour ces de |’ unité.

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Présenter certains composants internes d’ un ordinateur qui utilisent le concept de mémoire

vive ou de mémoire dynamique (p. ex., cartes vidéo, plaguettes de mémoire vive).
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Amorcer un remue-méninges pour arriver a déterminer e fonctionnement interne de

I’ ordinateur, en particulier lafagon dont I’ ordinateur parvient a garder del’information en
mémoire (p. ex., le programme qui exécute le texte actif dans le traitement de texte). (ED)
Noter, au tableau, les éléments importants relevés au cours du remue-meéninges (p. ex.,
rafraichissement périodique de la mémoire).

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a mener une recherche
portant sur les bascules et a en présenter les résultats, as'initier au réle des bascules dansle
traitement et |le stockage de I'information ainsi qu’aux différents types de bascules et a noter
dans son portfolio éectronique I’ ensemble des travaux réalisés al’ occasion de I’ activité.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Travail de recherche

Assigner al’é@éve un travail de recherche portant sur I’ un des types de bascules (p. ex., RS, R

avec horloge, D). Letravail doit toucher les éléments suivants : son réle, son fonctionnement,

sa représentation schématique, d autres exemples d’ utilisations.

Fournir &I’ éléve le calendrier de réalisation des différentes étapes du travail (p. ex., remise

du plan, approbation des ressources, rapport final, gjout au portfolio).

Permettre &1’ @eve de faire une recherche initiale I’ ordinateur et au centre de ressources

pour se familiariser avec I information disponible se rapportant au sujet. (T)

Demander al’ ééve de préparer le plan de son travail de recherche portant sur les bascules.

Inviter I’ éléve a présenter son plan al’enseignant ou al’ enseignante al’ occasion d’ une

rencontre individuelle. (EF)

Commenter, brievement, le plan en ce qui atrait aux parties du projet (p. ex., description,

explications, applications) ainsi qu’ au sujet des sources d’information consultées par I’ é éve.

Demander al’ ééve d approfondir sarecherche ala suite des commentaires et a préparer une

liste des ressources trouvées (p. ex., bibliographie ou liste de sites) ainsi qu’ un court résumé

(troisacinq lignes) de I'information trouvée dans chaque source.

Inviter I'éléve:

- aprésenter ses ressources et son résume pour les faire approuver; (EF)

- apoursuivre sarecherche, au besoin, et arédiger son rapport électronique en respectant le
calendrier de réalisation propose.

Mise en commun

Former des équipes et leur demander de mettre en commun les rapports de recherche
individuelle pour relever les é éments clés se rapportant au sujet (p. ex., mémoire, types,
fonction).

Circuler et commenter les résultats obtenus et les discussions entre les membres des équipes.
(EF)

Inviter I’ééve a modifier son rapport ala suite des commentaires regus au cours de lamise en
commun.

Animer une discussion qui améneral’ ééve afaire part del’information obtenue pour dresser
une liste des utilisations des bascules (p. ex., compteur binaire a quatre bitsal’aide dela
bascule JK).
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Présentation des concepts importants
- Distribuer les feuilles d aide didactique et présenter |es notes de cours portant sur les bascules
qui serviront a gjouter de I’ information a celle trouvée par |’ éléve, tout en s assurant
d approfondir les é éments suivants :
- lesdifférents types de bascules (p. ex., RS, JK, D);
- lesréles de labascule dans e fonctionnement interne de la mémoire (p. ex.,
mémorisation d’ un bit, registres);
- lefait quelabascule se souvient de |’ état antérieur et faire le lien avec le fonctionnement
interne de lamémoire;
- I'utilité d’ une horloge dans certaines bascules RS et JK, et dans toutes les D pour
controler le moment ou I’ information dans la bascule peut changer.
- Présenter les bascules RS et RS avec horloge a1’ aide de portes logiques simples.
- Faireletableau de valeur des deux bascules.
- Expliquer lapossibilité d’ un état interdit dans les bascules RS (lorsque R=1et S=1) et
I’ effet sur la sortie de telles entrées.
- Faire un tableau de valeur pour des bascules JK, JK avec horloge et D pour montrer que I’ état
interdit n’ existe pas dans ces bascules.
- Inviter I’éeve anoter I'information dans son cahier.
- Demander al’ éléve de préparer un résumé qui touche tous les aspects des bascules relevés
aux €étapes suivies dans cette activité pour lui permettre d’ évaluer ses acquisitions de
connaissances et ses habiletés, et d’ gjuster sa démarche, au besoin. (O)

Ajout au portfolio

- Inviter I’éeve agjouter le résultat de sarecherche ainsi que son résumé a son portfolio
électronique dans une sous-section, intitulée Bascules, de la partie «Logique informatique et
électronique».

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 1.5.

Activités complémentair es/Réinvestissement

- Inviter I’éeve afare une recherche portant sur lafagon dont I’ information est stockée dans la

mémoire vive, dans les disques durs et dans les autres appareils de stockage (p. ex., carte
vidéo, carte son, mémoire vive, DDR).

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 1.5 (ICE4M)

Application de bascules

Description Dur ée : 240 minutes

Dans cette activité, I’ @eve construit des bascules en se servant de portes logiques smples. Elle
ou il vérifie le fonctionnement des bascules avec et sans horloge par le biais de tableaux de
valeur. Une évaluation sommative couvrant I’ ensemble de I’ unité conclut I’ activité.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A.1
ICEAM-P-A.1-2

Contenus d’apprentissage: ICE4AM-F-Log.1-2-3-4-
4

3
ICEAM-P-Log.1-2-3-4-5-6-7

Notes de planification

- Préparer le matériel nécessaire pour faire les montages éectroniques (voir Activité 1.3).

- S'assurer que les ééves ne mettent pas leur circuit sous tension sans une inspection par
I’ enseignant ou I’ enseignante, par mesure de sécurite.

- Construire un circuit de labascule RS a1’ aide de portes logiques simples (p. ex., NON-ET) et
inclure le tableau de vérité qui s'y rapporte.

- Préparer des copies du schémade circuit RS avec horloge al’ aide de portes logiques smples
(p. ex., NON-ET).

- Préparer une tache d’ évaluation contenant une partie théorique portant sur le fonctionnement
deI’UCT, des portes logiques, des équations booléennes et des tableaux de vérité ainsi
gu’ une partie appliquée demandant de développer un circuit logique utilisant une bascule.

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Questionner le groupe-classe pour les amener :

- anommer trois composants d' un systéme de sécurité résidentiel (p. ex., boite de contréle,
capteur des fenétres, capteur de mouvement);
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- anommer les concepts pouvant étre associés au contréle d’ un systeme de sécurité (p. ex.,
portes logiques, bascules). (ED)

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a construire des bascules

en se servant de portes logiques simples et aincorporer les bascules dans un circuit avec

horloge pour illustrer le stockage de I’ information.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Présentation du circuit de la bascule RS

Présenter le circuit électronique de labascule RS en illustrant son fonctionnement.
Montrer, avec les interrupteurs, le fonctionnement du circuit avec différentes valeurs
possiblesdeRetdeS(p. ex., R=0,S=1).

Inviter I’ éléve a construire le tableau de vérité illustrant toutes les valeurs et les résultats
possibles.

Présenter les deux sorties possibles d’ une bascule RS (p. ex., Q =1, Q=0).

Expliquer lafagon de provoquer le changement d’ état du circuit en manipulant les deux
entrées.

Indiquer, en utilisant le tableau de vérité, qu’il y aun état interdit lorsqueR=1et S=1,
provoquant ainsi une sortie imprévisible et changeante.

Inviter I’ ééve a se pencher sur les conséguences de I’ incertitude (p. ex., message d’ erreur
concernant lamémoire vive).

Demander al’ ééve de trouver des solutions possibles a ce probléme.

Construction de la bascule RS avec horloge

Demander a chaque équipe de suivre le protocole établi al’ activité 1.3 et de venir prendre sa
trousse éectronique.
Distribuer le schéma du circuit RS avec horloge.
Inviter I’ééve a construire la bascule RS avec horloge.
Circuler et commenter, au besoin. (EF)
Inviter I'éléve:
- autiliser les outils électroniques pour assurer lamise au point du circuit; (T)
- afairevérifier le circuit par I’ enseignant ou |’ enseignante avant de I’ activer;
- aproduire le tableau de vérité de la bascule RS avec horloge;
- aexpliquer laraison pour laquelle le probléme de labascule RS al’ état interdit n’ est
toujours pas réglé.
Animer une discussion de groupe pour mettre en évidence le progres qu’ ameéne la bascule RS
avec horloge, mais que des problemes existent toujours. (EF)
Inviter I’ééve afaire un bilan des étapes suivies tout le long de cette activité pour |ui
permettre d’ évaluer ses acquisitions de connaissances et ses habiletés, et d guster sa
démarche, au besoin. (O)
Fournir et expliquer al’éévelagrille d évaluation adaptée.
Distribuer la copie de latéche d’ évaluation comportant deux volets:
- théorie:
- expliquer le fonctionnement de |’ UCT;
- expliquer le traitement et |le stockage de I’ information;
- repérer des portes logiques,
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- simplifier des éguations bool éennes;

- convertir des nombres réels en numérotation binaire;

- produire des tableaux de vérité al’ aide de circuits complexes,

- nommer les avantages et les désavantages des divers types de bascules;

application :

- concevoir et construire un circuit logique incorporant une bascule avec horloge de
type JK;

- construire le tableau de vérité. (ES)

Evaluation sommative

Evaluer les expressions bool éennes, |es situations données, les tableaux de vérité et le
processus suivi en fonction des é éments vus a Expérimentation/Explor ation/
Manipulation des activités 1.1 a 1.5.

Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des criteres précis de rendement en fonction
des quatre compétences :

Connaissance et compréhension

- montrer une compréhension du fonctionnement interne et du stockage de
I”information;

- montrer une compréhension du traitement de I’ information;

- montrer un compréhension des rapports entre les portes logiques, les équations
booléennes, les circuits et le tableau de vérité.

Réflexion et recherche

- appliquer des habiletés du processus de design & son circuit.

Communication

- communiquer sesrésultats al’ aide de tableaux de vérité, de schémas de circuits et des
réponses aux questions;

- utiliser laterminologie adaptée au domaine.

Mise en application

- montrer la correspondance entre lathéorie et |a pratique dans la construction de son
circuit;

- appliquer lesidées et les habiletés dans des contextes familiers al’ occasion de la
construction de son circuit;

- utiliser I équipement éectronique al’ occasion de la construction de son circuit.

Activités complémentair esRéinvestissement

Inviter I’ééve aproduire le circuit d un autre type de bascule (p. ex., bascule JK, bascule D
avec horloge).

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I’ajout de ses propres annexes)

Annexe ICEAM 1.5.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Application de bascules
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Grille d’évaluation adaptée - Application de bascules

Annexel CE4AM 15.1

Type d’ évaluation : diagnostique & formative 7 sommative &

Compétences et
critéres

50-59 %
Niveau 1

60 - 69 %
Niveau 2

70-79%
Niveau 3

80 - 100 %
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éleve:
- démontre une
compréhension du

fonctionnement interne

et du stockage de
I’information.

- démontre une
compréhension du
traitement de
I’information.

- démontre une
compréhension des
rapports entre les
portes logiques, les

équations booléennes,
les circuits et le tableau

de vérité.

L’ éléve démontre
une
compréhension
limitéedu
fonctionnement
interne et du
stockage de
I’information, du
traitement de
I’information et
des rapports entre
les portes logiques,
les équations
booléennes, les
circuitset le
tableau de vérité.

L’éléevedémontre
une
compréhension
partielledu
fonctionnement
interne et du
stockage de
I"information, du
traitement de
I'information et
des rapports entre
les portes logiques,
les équations
booléennes, les
circuitset le
tableau de vérité.

L’éléevedémontre
une
compréhension
généraledu
fonctionnement
interne et du
stockage de
I"information, du
traitement de
I"information et
des rapports entre
les portes logiques,
les équations
booléennes, les
circuitset le
tableau de vérité.

L’éléevedémontre
une
compréhension
approfondie et
subtiledu
fonctionnement
interne et du
stockage de
I’information, du
traitement de
I’information et
des rapports entre
les portes logiques,
les équations
booléennes, les
circuitset le
tableau de vérité.

Réflexion et recherche

L' éleve: L’ éléve applique L’ éléve applique L'éléve appliquela | L'éeve applique

- applique des habiletés | un nombrelimité | certainesdes plupart des toutes ou presque

du processus de design | des habiletés du habiletés du habiletés du toutes les habiletés

ason circuit. processus de processus de processus de du processus de
design ason design ason design ason design ason
circuit. circuit. circuit. circuit.

Communication

L'éleve: L'éleve L'éleve L'éleve L'éleve

- communigue ses
résultats al’aide de

tableaux de vérité, de
schémas de circuits et

de réponses aLix
questions.

- utilise laterminologie
adaptée au domaine.

communigue ses
résultats avec peu
declartéet utilise
laterminologie
adaptée au
domaine avec peu
d’ exactitude et
une efficacité
limitée.

communigue ses
résultats avec une
certaineclartéet
utilisela
terminologie
adaptée au
domaine avec une
certaine
exactitude et
efficacité.

communigue ses
résultats avec une
grande clarté et
utilisela
terminologie
adaptée au
domaine avec une
grande exactitude
et efficacité.

communigue ses
résultats avec une
trésgrandeclarté
et avec assurance
et utilisela
terminologie
adaptée au
domaine avec treés
grande exactitude
et efficacité.




Mise en application

L'éléve:

- démontrela
correspondance entre la
théorie et la pratique
dansla construction de
son circuit.

- applique les idées et
les habiletés dans des
contextes familiers a
I’occasion de la
construction de son
circuit.

- utilise I équipement
électronique a
I’occasion de la
construction de son
circuit.

L’ ééve démontre
la correspondance
entre lathéorie et
la pratique,
applique lesidées
et les habiletés
dans des contextes
familiers et utilise
I’ équi pement
électronique a
I’occasion dela
construction de
son circuit avec
une efficacité
limitée.

L’ ééve démontre
la correspondance
entre lathéorie et
la pratique,
applique lesidées
et les habiletés
dans des contextes
familiers et utilise
I’ équi pement
électronique a
I’occasion dela
construction de
son circuit avec
unecertaine
efficacité.

L’ éléve démontre
la correspondance
entre lathéorie et
la pratique,
applique lesidées
et les habiletés
dans des contextes
familiers et utilise
I’ équi pement
électronique a
I’occasion dela
construction de
son circuit avec
unegrande
efficacité.

L’ ééve démontre
la correspondance
entre lathéorie et
la pratique,
applique lesidées
et les habiletés
dans des contextes
familiers et utilise
I équipement
électronique a
I’occasion de la
construction de
son circuit avec
unetresgrande
efficacité.

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50 %) n'a pas satisfait aux attentes
pour cette tache.
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APERCU GLOBAL DE L’UNITE 2 (ICE4M)

Réseautage
Description Durée: 21 heures

Dans cette unité, I éléve se familiarise avec la conception d' un réseau répondant a des besoins
multiples. Elle ou il explique les options choisies al’ occasion de la conception, de laréalisation
et de la gestion de son réseau. De plus, I’ éléve s'initie au concept de la sécurité de I’information
en mettant sur pied des moyens pratiques de |’ assurer.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et application, Implications

Attentes: ICE4AM-F-A.2
ICEAM-P-A .4
ICEAM-1-A.3-4

Contenus d’ apprentissage : ICEAM-F-Mat.1 - 2
ICEAM-P-Mat.3-4-5
ICE4AM-I-Cont.5 - 6

Titresdes activités Dureée
Activité 2.1 : Principes de réseautage 180 minutes
Activité 2.2 : Configuration d’ un serveur 300 minutes
Activité 2.3 : Configuration d’ une station de travail 300 minutes
Activité 2.4 : Gestion d’un réseau 180 minutes
Activité 2.5 : Sécurité del’information 300 minutes
Liens

L’ enseignant ou I’ enseignante prévoit I’ établissement de liens entre le contenu du cours et
I”animation culturelle (AC), latechnologie (T), les perspectives d’ emploi (PE) et |es autres
matiéres (AM) au moment de sa planification des stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage.
Des suggestions pratiques sont intégrées dans la section Déroulement de |’ activité des activités
de cette unite.



M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éléves

L’ enseignant ou I’ enseignante doit planifier des mesures d’ adaptation pour répondre aux besoins
des éléves en difficulté et de celles et ceux qui suivent un cours d ALF/PDF ainsi que des
activités de renforcement et d’ enrichissement pour tous les éléves. L’ enseignant ou I’ enseignante
trouvera plusieurs suggestions pratiques dans La boite a outils, p. 11-21.

Evaluation du rendement del’ ééve

L’ évaluation fait partie intégrante de la dynamique pédagogique. L’ enseignant ou |’ enseignante
doit donc planifier et élaborer en méme temps les activités d’ apprentissage et |es étapes de

I’ évaluation en fonction des quatre compétences de base. Des exemples des différents types

d évaluation tels que I’ évaluation diagnostique (ED), I’ évaluation formative (EF) et I’ évaluation
sommative (ES) sont suggeérés dans la section Déroulement de |’ activité des activités de cette
unité.

Sécurité

L’ enseignant ou I’ enseignante veille au respect des regles de sécurité du Ministére et du consell
scolaire. L’ enseignant ou I’ enseignante doit étre au courant des risgues qu’ encourent

I équipement et les éléves en raison de |’ accumulation d' é ectricité statique ainsi que du courant
électrique présent pendant la manipulation des composants de |’ ordinateur et des planchettes de
montage. L’ enseignant ou I’ enseignante doit S assurer que |’ @ éve maintient une aire de travail
sans encombrement, qu’elle ou il utilise les outils appropriés alatache et qu'elle ou il pratique
des méthodes de travail minimisant les risques d’ accumulation d’ électricité statique ou de chocs
électriques. L’ éleve devrait aussi étre avisé des problémes de santé potentielsliés al’ utilisation
prolongée de I’ ordinateur tels que les troubles de la vision ou des problemes muscul o-
sguelettiques. L’ enseignant ou I’ enseignante doit toujours vérifier le circuit avant que I’ ééve

y applique une tension pour s assurer de ne pas |’ exposer a des risques inutiles.

Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

Aucun manuel i’ est approuvé par le ministére de I’ Education. Le Ministére suggére donc de
choisir un ouvrage pertinent et de le faire approuver par le conseil ou travaille |’ enseignant ou
I’ enseignante.

Ouvr ages généraux/de r éférence/de consultation

Seécurité des réseaux, Paris, Cisco Press, 2000, 457 p.
COMER, Douglas E., Réseaux et Internet Référence, Paris, Campus Presse France, 2000, 498 p.
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LOWE, Doug, Réseaux pour les nuls, Paris, Editions First, 2001, 418 p.

MEY ER, Jean-Pierre, Réseaux basic micro, Paris, Eyrolles, 2001, 256 p.

PUJOLLE, Guy, Initiation aux réseaux : cours et exercices, Paris, Eyrolles, 438 p.
Syngress Media, |-Net+ Certification Study Guide, New Y ork, Oracle Press, 2001, 656 p.
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ACTIVITE 2.1 (ICE4M)

Principes deréseautage

Description Dur ée : 180 minutes

Dans cette activité, I’ éleve analyse le fonctionnement des composants d’ un réseau et leurs
interactions. L’ éeve fait une recherche portant sur un terme associé alatopologie, aux
composants ou aux protocoles de réseau dans le but d'en faire une présentation au groupe-classe.
L’ éleve goute ensuite les fruits de sa recherche & son portfolio.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICE4AM-F-A.2
ICEAM-P-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.2
ICEAM-P-Mat.5

Notes de planification

- Sefamiliariser avec:

- leconcept de réseau informatique (p. ex., fonctions, avantages);

- lescomposants du réseau local del’ école et leurs fonctions (p. ex., serveur, stations de
travail, imprimantes de réseau, passerelle, coupe-feu);

- lesprincipes de base d’ un réseau (p. ex., les sept niveaux OSI (Open Systems
Interconnect model) tels que physique, données, réseau, transport, session, présentation et
application, les protocoles, les topologies et |es équipements nécessaires) en consultant
des ouvrages spécialisés (voir laliste de ressources).

- Réaliser une grille d’ appréciation de pages Web.

- Préparer une liste de termes associés aux composants, aux topologies ou aux protocoles de
réseall pour amorcer une recherche par les éleves (autant determesqu’il y ad’ éléves dansla
classe). On peut penser inclure des termes tels que : carte réseau, systéme d’ exploitation,
serveur, station de travail, aiguilleur, coupe-feu, passerelle, bus, étoile, anneau, hybride,
modéle OS (Open Systems Interconnect), Ethernet, Token RING, TCP/IP, NetBEUI, IPX,
LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area Network), DNSet WINS

- Réserver le projecteur vidéo en vue de faire les présentations.

- Préparer une liste de consignes en vue de faire le travail de recherche, précisant les él éments
importants, le calendrier de réalisation et le mode de présentation.

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Amorcer une discussion de groupe pour en arriver adéfinir le terme réseau al’ aide

d’ exemples concrets.

Amener I’éléve dvoir que les réseaux sont formeés d’ au moins deux objetsliés|’un al’ autre,
et qu’'en informatique ils prennent une signification toute particuliere.

Demander d’ énumeérer, par écrit, les composants du réseau local de I’ école (p. ex., serveur,
stations de travail, imprimantes de réseau, passerelle, coupe-feu).

Inviter I’ ééve anoter, dans son cahier, les fonctions des différents composants du réseau
local. (ED)

Inviter I’ ééve a présenter oralement ses résultats et a gjouter, au besoin, les informations
fournies par les é éves. (EF)

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éleve aanalyser le
fonctionnement des divers composants d’ un réseau et leurs interactions, les différentes
topologies et les divers protocoles pour faire une présentation orale et a ajouter ces nouveaux
concepts a son portfolio.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Fonctions et avantages d’' un réseau

Former des équipes et amener |’ éléve a cerner, par écrit, les fonctions possibles d’ un réseau :

I’ échange de fichiers;

I’ échange d’ applications;

la communication entre personnes (p. ex., courriel, clavardage, groupes de discussion);

la communication entre processus (p. ex., machines industrielles);

lagarantie de I’ unicité de I'information (p. ex., bases de données).

Demander également al’ éléve d’ énumérer, par €crit, les avantages associés al’ utilisation

d’un réseau :

diminution des codts gréce al’ échange des données et des périphériques;

standardisation des applications;

acces aux donnees,

communication et organisation plus efficaces.

Inviter les équipes a échanger au sujet de ces informations en nommant un ou une

porte-parole par équipe.

Amener les membres du groupe qui ne sont pas porte-parole a valider les informations

données par |es équipes quant aux fonctions et aux avantages d’ un réseau. (ED)

Commenter les discussions du groupe-classe et clarifier es concepts, au besoin. (EF)

Demander al’' éleve:

- d'apporter, s'il y alieu, des modifications aux informations recueillies au cours des
discussions en équipe;

- d’ gouter une partie intitul ée Réseautage a son portfolio électronique et d'y indiquer les
fonctions d' un réseau ainsi que les avantages associés a son utilisation pour lui permettre
d’ évaluer ses acquisitions de connaissances et ses habiletés, et d’ gjuster sadémarche
d’ apprentissage, au besoin. (O)
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Composants, topologie et protocole d’un réseau

Amorcer un remue-méninges pour permettre al’ ééve de relever tous les termes connus
associés au réseau. (ED)

Ecrire ces termes au fur et & mesure au tableau.

Demander al’ ééve de diviser en catégories les termes retenus selon le critére de son choix.
Comparer les catégories et établir les différences entre ces divers regroupements en préci sant
les avantages et |les inconvénients de chacune.

Demander aux éléves de grouper les termes selon les catégories composant, topologie et
protocole.

Ajouter destermes alaliste au tableau. (EF)

Travail de recherche

Distribuer lafeuille contenant |es termes associés au réseav.

Assigner a chague é éve un terme ou demander a chagque ééve d’ en choisir un danslaliste de

facon gue chacun et chacune ait un terme différent.

Distribuer et expliquer la grille d’ évaluation adaptée.

Demander a chaque éléve de faire une recherche pour trouver la signification de son terme et

safonction dans un réseau.

Inviter I’ ééve arédiger un document d’ une page ou deux ou elle ou il fait la synthése des

informations trouvées.

Demander al’ ééve de produire un questionnaire contenant au minimum dix questions, ayant

une clé de correction, pour évaluer les connaissances des autres au sujet de son terme.

Souligner que le contenu dével oppé dans |les étapes précédentes doit étre conforme ala bonne

terminologie frangaise. (AC)

Expliquer al’ééve qu'elle ou il devra présenter les résultats de sarecherche ainsi que son

guestionnaire au groupe-classe, et gque sa recherche et sa présentation seront évaluées. (ES)

Inviter I’ ééve aéaborer un plan, sur papier, illustrant 1afagon dont elle ou il intégrera ce

travail a son portfolio électronique. Voici les éléments ainclure dansle plan :

- menu de navigation;

- information au sujet du terme associé au réseau;

- organisation des différentes pages Web (p. ex., disposition des éléments graphiques,
textes);

- apparence (p. ex., couleur, images);

- questionnaire;

- clédecorrection;

- autres (p. ex., section de commentaires, liens pertinents).

Fixer le calendrier de réalisation de la remise du brouillon des plans (esquisses des pages),

des plans et du produit final.

Commenter e produit final par rapport al’ organisation et au respect des éléments du plan.

(EF)

Inviter I’ ééve arechercher des ouvrages et des sites Web de référence francophones

pertinents associés au réseautage. (AC)

Indiquer que larecherche de son terme doit inclure des informations portant sur :

- I’origine du terme en question;

- sonréledans un réseau;

- uneimage ou un schémarelatif au terme en question (si possible);

- lesfonctions et les interactions avec les autres composants du réseall.
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Inviter I’éléve aréaliser sesfichiers Web. (T)

Circuler et commenter le travail pendant laréalisation. (EF)

Commenter les pages Web en utilisant lagrille d appréciation de pages Web.

Inviter I’ éléve & apporter les modifications suggérées et & soumettre son travail en vue de
faire une évaluation sommative.

Présentation

Demander a chaque éléve de présenter au groupe-classe, en cing minutes, |’ information
obtenue ala suite de sarecherche.

Inviter I’ ééve a poser au groupe-classe une guestion tirée de son questionnaire ala suite de sa
présentation.

Inviter les autres éléves a poser des questions ala suite de la présentation.

Evaluation sommative

Evaluer |a section Réseautage du portfolio, la présentation au groupe-classe et le processus
suivi en fonction des @ éments vus dans Expérimentation/Explor ation/M anipulation.
Utiliser la grille d’ évaluation adaptée comportant des critéres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une compréhension des divers composants d' un réseau;
- montrer une compréhension des divers types de topologies et de protocoles d’un
réseall.
- Réflexion et recherche
- montrer une habileté a expliquer le fonctionnement et les interactions des composants
d’un réseau.
- Communication
- utiliser une terminologie adaptée au domaine;
- utiliser un plan, réalisé sur papier, dans le but de montrer les divers composants d’ un
réseau ainsi que les divers types de topologies et de protocoles d’ un réseau;
- communiquer de I’ information au groupe-classe au cours de la présentation orale.
- Miseen application
- faire des rapprochements entre |es composants et leurs interactions dans |e contexte
d’un réseau.

Activités complémentair esRéinvestissement

Demander al’ ééve de produire un schéma des sept niveaux OSI (Open Systems
Interconnect) en s assurant d’ expliquer leurs réles respectifs dans le fonctionnement d’ un
réseau.

Inviter I’ééve afaire le résumé de sarecherche pour le publier dansle journal del’ école ou
dansun journal local. (AM) (AC)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 2.2 (ICE4M)

Configuration d’un serveur

Description Dur ée : 300 minutes

Dans cette activité, I’ éleve congoit et configure un serveur dans le but de gérer un réseau local
devant satisfaire a certaines exigences. Elle ou il utilise des outils intégrés pour résoudre et
prévenir certains problémes associés al’installation et ala configuration d'un serveur. De plus,
I’ éléve rédige un protocole d’ utilisation du réseav.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICE4AM-F-A.2
ICEAM-P-A .4
ICE4AM-1-A.3

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.2
ICEAM-P-Mat.3 - 4
ICE4M-|-Cont.6

Notes de planification

- Sedocumenter au sujet :
- destypes de serveurs disponibles;
- descaractéristiques du réseau de I’ école (p. ex., systéme d’ exploitation du serveur,
protocol es de communication en vigueur, mesures de sécurité).

- Sefamiliariser avec:

- lesfonctions qu’ un serveur peut posséder (p. ex., gestion des fichiers, sécurité,
impression) en consultant des ouvrages de référence;

- lesdifférents services gérés par un systeme d’ exploitation de type serveur (p. ex.,
impression, DHCP, DNYS);

- lesreglesd utilisation de réseaux en vigueur dans certaines organisations (p. ex., école,
gouvernement).

- Sassurer d’ obtenir le nombre de licences nécessaires d’ un systéme d’ exploitation de type
serveur (p. ex., Windows 2000, Novell, Linux) qui serviront aux serveurs développés par les
éléves. Il pourrait étre avantageux d’ utiliser la plateforme Linux qui permet d’ avoir acces
gratuitement aux logiciels nécessaires alamise sur pied d'un serveur (p. ex., Apache).

- Consulter le manuel d’installation du systéme d’ exploitation de type serveur.
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Former des équipes et leur demander de discuter des avantages (p. ex., partage d’ une
imprimante, échanges de fichiers) et desinconvénients (p. ex., besoin d’ une gestion continue,
besoin de sécurité) de |’ utilisation d’ un serveur sur un réseaul.

Amener |’ ééve a exprimer son point de vue quant al’ utilité d’ un serveur. (ED)

Inviter I’ééve arésumer les différents points de vue dans son cahier.

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a concevoir et
aconfigurer un serveur dans le but de gérer un réseau local devant satisfaire a certaines
exigences, et a utiliser des outils intégrés qui permettront de résoudre et de prévenir certains
problémes associés a un serveur et arédiger un protocole d’ utilisation du réseau.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Fonctions d’ un serveur

Demander aux équipes d’ examiner la configuration du réseau de I’ école pour les amener a

découvrir certaines caractéristiques (p. ex., sécurité centralisée pour accéder aux ressources

du serveur et d'une station de travail, gestion des fichiers par hiérarchie, acces a distance) en

considérant |es aspects suivants :

- lesserveur(s) (p. ex., pédagogique, administratif);

- lesstations detravail (p. ex., configuration des stations de travail, pédagogiques ou
administratives);

- lesimprimantes (p. ex., réseau, local, gestion);

- lestockage desfichiers (p. ex., centralisé, répertoire de partage des fichiers);

- lasécurité (p. ex., niveaux de sécurité, séeurité des éléves, des enseignantes et
enseignants);

- Iaccés au réseau Internet (p. ex., attribution d’ adresses | P, bande passante);

- gestion du courrier électronique (p. ex., serveur de courriel).

Planification d’ un serveur

Demander al’ ééve, en équipe, de définir par écrit la configuration requise des divers services
(p. ex., impressions, DHCP, outils de surveillance) offerts par un serveur qui doit jouer les
réles suivants:
- donner et gérer un acceés partagé et sir au réseau Internet;
- gérer lesservicesd impression;
- gérer lesdroits d’ acces a certains répertoires;
- gérer lescommunications entre les ordinateurs du méme réseau (p. ex., WINS, DNS);
- gérer |’ espace disponible aux utilisateurs du réseau;
- surveiller les activités douteuses (p. ex., redémarrage du serveur, tentatives répétées

d entrée sur une station de travail).
Demander aux équipes de déterminer la configuration matérielle requise (p. ex., quantité de
mémoire vive) pour gérer efficacement le réseau en fonction des exigences des différents
services (p. ex., impression, DHCP, Proxy).
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Indiquer al’@évequ'eleouil peut utiliser toutes |es ressources jugées utiles (p. ex.,
manuels, sites Web).

Demander al’ ééve de préparer un rapport, rédigé al’ ordinateur, indiquant les configurations
suggérées du serveur.

Circuler parmi les équipes et commenter les diverses configurations suggerées. (EF)

Configuration d’un serveur

Repérer quel ques ordinateurs en usage qui ont la puissance requise pour agir comme serveur.

Assigner un ordinateur a chaque équipe.

Inviter I'éléve:

- aconsulter le manuel d'installation du systeme d’ exploitation de type serveur;

- aprendre les mesures adéquates (p. ex., bonne posture, exercices de relaxation
musculaire, pauses) pour éviter des ennuis de santé et de securité liés al’ usage des
ordinateurs (p. ex., troubles muscul o-squel ettiques, troubles de la vision).

Demander a chacune des équipes :

- dingtaler le systéme d’ exploitation de type serveur sur |’ ordinateur qui leur a éé assigné;

- devérifier I’ é&at de fonctionnement des périphériques de I’ ordinateur (p. ex., carte réseau,
souris, adaptateur SCSI) en utilisant les outils internes de gestion de serveur (p. ex.,
gestion de |’ ordinateur).

Inviter I’éléve arelever, s'il y alieu, les problémes rencontrés et |es solutions adoptées en les

écrivant dans son cahier.

Demander al’' éleve:

- deconfigurer le serveur de son équipe en fonction des services définis plus tét dans
I” activité (p. ex., impression, acces au réseau Internet);

- decréer un répertoire commun accessible atous les usagers,

- devérifier, al’aide de !’ utilitaire Observateur d’ événements, e fonctionnement des
différents services pour diagnostiquer des problémes possibles;

- derelever, sil y alieu, les problémes rencontrés et |es solutions adoptées en les notant
dans son cahier.

Discuter avec les membres de I’ équipe pour faire le bilan du processus d'installation (p. ex.,

difficultés rencontrées, solutions, état des ressources). (EF)

Acces aux ressources du serveur

Demander aux équipes d’ établir, par écrit, laliste des services ainsi que les modalités d’ accés
aux ressources du serveur (mesures de sécurité) :

répertoires accessibles avec les droits d’ acces (p. ex., lecture, écriture, exécution);

gestion de I’impression (p. ex., supprimer une tache, gjouter une nouvelle imprimante);
gestion des copies de sauvegarde;

autres modalités.

Inviter I’ ééve a présenter au groupe-classe les mesures de sécurité envisagées.

Commenter les suggestions de chacune des équipes. (EF)

Inviter chague équipe arédiger al’ ordinateur un protocole d’ utilisation (éthique) du réseau en
prenant bien soin d’inclure les éléments suivants :

- protocole d’ acces a Internet (nétiquette);

- respect delaconfiguration du serveur et des stations de travail;

- autres éléments jugés importants.
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- Demander a un ou a une porte-parol e de chague équipe de présenter au groupe-classe, al’aide

du vidéo projecteur, le protocole d’ utilisation élaboré. (T)

- Commenter le protocole de chacune des équipes. (EF)
- Demander aux équipes :

- decréer des usagersfictifs ayant des droits particuliers pour gérer des services ou des
périphériques du serveur (p. ex., administration du réseau, gestion de |’ impression,
gestion des copies de sauvegarde);

- detester lesdroits relatifs a chacun des usagers fictifs créés.

- detrouver, Sil y alieu, des solutions associées a la gestion des usagers;

- de documenter les informations associées ala gestion des usagers (p. ex., nom, droits
accordés, gestion du mot de passe).

Gestion des services
- Demander aux équipes:
- devérifier I état des services installés et configurés sur leur serveur (p. ex., impression,
DHCP, accés a Internet);
- d'apporter des modifications, s'il y alieu (p. ex., changement de paramétres au protocole
TCP/IP).
- Inviter I’éeve anoter, dans son cahier, tout changement apporté.
- Animer une discussion de groupe permettant d’ échanger au sujet des problemes rencontrés et
des solutions apportées. (EF)
- Inviter I’ééeve arédiger un court rapport pour décrire les apprentissages réalisés tout le long
del’activité (p. ex., planification d’ un serveur, gestion d’ usagers, mise en place d’ un service
DHCP). (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 2.5.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Mener une recherche dans e but de déterminer les changements ala procédure suivie qui

devraient étre faits pour réussir I’installation d’ un systeme d’ exploitation de réseau autre que
celui privilégié dans |’ activité.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 2.3 (ICE4M)

Configuration d’une station de travail

Description Dur ée : 300 minutes

Dans cette activité, I’ éleve installe deux systemes d' exploitation en vue d’ effectuer un
branchement au serveur configuré al’ activité précédente. Elle ou il repere des problemesliés a
I’installation de réseaux dans e but de les résoudre. L’ éléve écrit I’ ensemble de son travail dans
son cahier.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et application, Implications

Attentes: ICE4AM-F-A.2
ICEAM-P-A .4
ICE4AM-1-A.3

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.1
ICEAM-P-Mat.4 - 5
ICE4AM-I- Cont.5- 6

Notes de planification

- Seprocurer des ordinateurs capables de recevoir et de supporter le systéme d’ exploitation
choisi avec les disgues durs préformatés (deux ordinateurs par équipe).

- Sassurer que lelocal contient suffisamment de prises de courant pour alimenter les
nouveaux ordinateurs en toute securite.

- Seprocurer suffisamment de licences pour pouvoir utiliser deux systémes d’ exploitation (p.
ex., Linux, MacOS, Windows).

- Etre en mesure d'installer aisément les deux systémes d’ exploitation et de trouver des
solutions si on rencontre des problemes au cours de I’ install ation.

- Sefamiliariser avec les étapes:
- d'installation avec configuration en réseau des deux systemes d’ exploitation,;
- derésolution de problémes au cours de la configuration en réseau (p. ex., WINIPCFG,

PING, ARP).



Déroulement del’activité

Mise en situation

Demander al’ ééve de s'interroger quant alafacon dont les stations de travail al’ école
communiquent avec le serveur, avec le réseau Internet et entre elles.

Inviter I’éléve a dresser laliste des éléments essentiels ala communication al’aide d’ un
ordinateur en réseau (p. ex., carte réseau, protocole, configuration). (ED)

Demander al’ ééve de nommer les étapes de la configuration d’ un réseau. (ED)

Amorcer une discussion pour clarifier les é éments essentiels ala communication al’ aide
d’un ordinateur en réseau et des étapes de configuration. (EF)

Présenter sommairement les téches de I’ activité qui amenent I’ @deve ainstaller deux systémes
d exploitation en vue d’ effectuer un branchement sur un serveur configuré, a déterminer des
problémes de réseau dans e but de les résoudre et a noter I’ ensemble de son travail dans son
cahier.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Documentation de I’ installation

Demander al’ ééve, en équipe, de dresser laliste des étapes a suivre pour installer le systéme

d exploitation, ala suite d’ une consultation du manuel d’installation.

Inviter I’éléve a se familiariser avec les éapes spécifiques de la configuration en réseau et de

les écrire dans son cahier.

Inviter les équipes arelever les éléments de configuration essentiels &la communication avec

le serveur configuré al’ activité 2.2. Voici quelques éléments a considérer :

- carteréseau activée;

- céblage adéquat;

- protocolesinstallés (p. ex., client Microsoft, TCP/IP);

- configuration de sécurité (p. ex., accés Securisé via un serveur);

- configuration TCP/IP (p. ex., adresses de |a passerelle, sous masgue de sous-réseal,
serveur DNYS);

- configuration de I’ imprimante de réseau.

Demander al’ éleve d écrire ces é éments de configuration dans son cahier.

Evaluer |es configurations réalisées par chacune des équipes pour éviter des erreurs possibles.

(EF)

Installation

Assigner un nouvel ordinateur a chague équipe.

Demander a chague équipe:

- deprocéder al’'installation du systéme d’ exploitation et ala configuration réseau tel qu’il
est spécifié dans la documentation rédigée auparavant;

- derelier leur station al’imprimante de réseau;

- devérifier I'accessibilité, surtout al’ écriture, au répertoire commun créé pendant
I’ activité 2.2;

- devérifier laconnexion TCP/IP en utilisant le navigateur (p. ex., Netscape, Opera);
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- derelever, Sil y alieu, les erreurs qui sont survenues au cours du démarrage et des
tentatives de connexion au serveur, au réseau Internet et al’imprimante;

- decerner les causes des erreurs survenues (p. ex., mauvais choix d imprimante, céblage
défectueux, mauvaise adresse de la passerelle TCP/IP) en se servant d’ outils ou de
fonctions disponibles al’ ordinateur (p. ex., PING, NETSTAT, réseau favori);

- d'anticiper des solutions possibles (p. ex., donner un nouveau nom al’imprimante,
trouver I’ adresse exacte de la passerelle TCP/IP, réparer ou changer de céble). (EF) (T)

- Inviter chaque éléve a noter ces @ éments de configuration dans son cahier.

Deuxieme systeme d’ expl oitation

- Inviter chaque équipe arépéter la procédure de documentation et d’installation du deuxiéme
systeme d’ exploitation en suivant attentivement les étapes énoncées dans les deux rubriques
précédentes.

- Circuler parmi les équipes et évaluer leurs configurations pour relever les erreurs possibles.
(EF)

- Demander a chaque équipe d’ apporter les modifications nécessaires a leurs configurations et
aleursinstalations.

- Inviter chaque éléve a noter ces @ éments de configuration dans son cahier.

Rapport
- Inviter I’éeve arédiger un court rapport al’ ordinateur (p. ex., traitement de texte, document

PDF) ou elle ou il compare les processus de configuration de type réseau des deux systémes
d exploitation utilisés (p. ex., interface de configuration, flexibilité de I’ entrée de parameétres,
complexité en généra). (O)

- Inviter I’ ééeve a présenter son rapport al’ enseignant ou al’ enseignante. (EF)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 2.5.

Activités complémentair esRéinvestissement

- Demander al’ @eve de configurer une station de travail fonctionnant sur la plateforme Linux

avec un serveur de type Novell en vue d' utiliser completement les ressources (p. ex.,
imprimante de réseau, répertoire personnel). (T)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I’ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 2.4 (ICE4M)

Gestion d’un réseau

Description Dur ée : 180 minutes

Dans cette activité, I’ éleve utilise les outils de gestion de serveur dans e but de trouver des
problémes liés au serveur ou au réseau. Elle ou il développe des procédures qui permettront de
faire lamise a niveau de son serveur et du réseau configuré aux activités 2.1 a2.3. Enfin, I’ éleve
perfectionne ses connai ssances du réseau TCP/IP au cours d’ une configuration avancée sur le
serveur.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICE4AM-F-A.2
ICEAM-P-A .4
ICE4AM-1-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.1
ICEAM-P-Mat.4 - 5
ICE4AM-I-Cont.5

Notes de planification

- Trouver des outils de gestion disponibles sur le réseau existant.

- Sefamiliariser avec la configuration d’ un serveur Web, d’ un serveur de courriel entrant et
sortant et d’un serveur FTP.

- Sefamiliariser avec le protocole TCP/IP et préparer des notes de cours a ce sujet.

- Inviter laou le responsable du réseau de I’ école a venir décrire ses responsabilités aux éeves.

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Animer une discussion portant sur |I'importance de la ou du gestionnaire de réseau (p. ex.,

supervision de I’ utilisation de I'imprimante de réseau, aide aux usagers, entretien des pieces
d’ équipement, sécurité).
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Inviter laou le responsable du réseau de |’ école & venir décrire ses responsabilités aux éléeves.
(PE)

Inviter les @léves alui poser des questions au sujet de son role.

Demander a1’ ééve de réfléchir, en notant sesidées dans son cahier, au travail delaou du
gestionnaire de réseau et de relever les principaux défis auxquels elle ouil doit faire face.
(ED)

Inviter quelques éléves a présenter leurs réflexions au groupe-classe.

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a utiliser les outils de
gestion de serveur dans e but de trouver des problemes liés au serveur ou au réseau, a
développer des procédures qui permettront de faire lamise a niveau d’ un serveur et d’' un
réseau configuré, et a perfectionner ses connaissances du réseau TCP/IP au cours d’ une
configuration avancée du serveur.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Gestion des composants internes du serveur

Demander a chaque équipe de trouver, dans le systeme d’ exploitation du serveur, les outils de
gestion des composants internes du serveur (p. ex., disque dur, ressources matérielles, pilotes
installés). (EF)
Inviter deux usagers as'installer aux stations de travail et leur demander de naviguer sur le
Web, d effectuer des requétes al’ aide de la base de données et d' imprimer une série de
documents Web (p. ex., pages HTML, documents PDF).
Demander a chague équipe :
- derelever lesimpacts du travail aux stations sur les ressources matérielles du serveur
(p. ex., utilisation du processeur, utilisation de lamémoire vive) et du réseau (p. ex.,
impact sur la bande passante, sur larapidité de I'impression);
- derédiger un rapport al’ ordinateur contenant les informations suivantes :
- Observations quant aux impacts sur la performance du serveur;
- observations quant aux impacts sur la performance du réseau au cours de I’ exécution
des différentes téches effectuées a partir des stations de travail;
- détermination des points aaméliorer sur le plan de la performance en comparant les
observations des équipes tout en tenant compte des normes courantes dans I’ industrie
(p. ex., Microsoft, IBM, Mandrake);
- propositions, avec deviss'il y alieu, de changements de configuration (p. ex., mode
d attribution de I’ ordre d’ impression) ou d' achat de périphériques supplémentaires
(p. ex., carte réseau supplémentaire).
Lireles différents rapports et commenter quant al’ amélioration et ala pertinence des
propositions de chacune des équipes. (EF)
Inviter quelques équipes a présenter oralement |eur rapport au groupe-classe.

Gestion du réseau TCP/IP

Demander al’ ééve de configurer le serveur de I’ équipe, en utilisant le manuel d'installation

et de configuration du systeme d’ exploitation et des logiciels utilisés, selon les parametres

suivants :

- serveur Web sOr (p. ex., IS, Apache) en mesure de répondre a des requétes de données
(p. ex., CGl, ASP, JSP) :
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- hébergement de trois serveurs Web virtuels (p. ex., conseil des éléves, intranet de
I’ école, groupe communautaire);
- statistiques portant sur I’ utilisation des différents sites Web configurés (p. ex., nombre
de visiteurs par jour, durée des visites);
- gestion adistance slire du serveur et des sites Web.
- serveur de courriel entrant (p. ex., POP3) et sortant (p. ex., SMTP) :
- création de cing comptes de courriel ayant 5 Mo d’ espace chacun réserveé aux
messages,
- serveur dedistribution de fichiers, FTP:
- acces securisé (p. ex., nom d’ usager avec mot de passe) a un espace de 50 Mo;
- atribution de différentes permissions aux fichiers accessibles au transfert (p. ex.,
lecture seule, lecture et écriture, contrdle total).
Agir comme personne-ressource aupres des différentes équipes. (EF)
Demander al’ éléve d écrire dans son cahier les étapes de réalisation (p. ex., configuration du
serveur POP3 avec port d' entrée 21, noms et mots de passe des usagers créés pour entrer dans
le serveur FTP).

Protocole de réseau

Demander a chaque équipe de déterminer les ééments a communiquer aux utilisateurs et aux

utilisatrices pour assurer |e fonctionnement efficace d’ un réseau tel que celui développé en

salle de classe aux activités 2.1 a 2.4 inclusivement (p. ex., regles d’ utilisation d’ Internet,

mise ajour des applications, accés al’imprimante de réseau, paramétres d’ accés au courriel).

(EF)

Animer une pléniere pour discuter des ééments (p. ex., regles d' utilisation d’ Internet, mise a

jour des applications, accés al’imprimante de réseau, paramétres d’ acces au courriel) a

inclure dans un protocole global d' utilisation d’un réseau qui couvre I’ utilisation de

I’ ensembl e des services offerts sur le réseau (p. ex., impression, Internet, courriel).

Demander al’ ééve de discuter, en équipe, des concepts de gestion de réseau et d’ entretien de

serveur pour lui permettre d’ évaluer ses acquisitions de connaissances et ses habiletés, et

d gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Fournir et expliquer al’éévelagrille d évaluation adaptée.

Demander al’ éeve de rédiger, dans la section Réseautage de son portfolio Web, un

protocole global qui servira au réseau réalise en équipe au cours des activités 2.1 a2.4

inclusivement. Ce protocole doit décrire les moyens d’ accés aux ressources ainsi que les

paramétres utiles al’ usager et toucher les aspects suivants :

- accesaune station de travail du réseau (p. ex., nom d usager valide avec mot de passe);

- droitsassociés al’ utilisation des ressources disponibles sur le réseau tels que I'impression
(p. ex., usage professionnel seulement), le numériseur, |’ acces au réseau a distance;

- réglesd utilisation d’ Internet, y compris|le courriel;

- paramétres de configuration ainsi que capteurs d écran expliquant les pointstels que le
serveur proxy, les serveurs POP3, SMTP et FTP.

Exiger que le protocole soit écrit dans un langage qui pourra étre compris par des utilisateurs

et des utilisatrices néophytes.

Demander a1’ ééve de soumettre le protocole global d’ utilisation de son réseau. (ES)
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Evaluation sommative

- Evaluer le protocole global en fonction des ééments vus au cours de I’ Expérimentation/
Exploration/Manipulation.
- Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des critéres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une connaissance de la configuration du réseau dével oppé au cours des
activités2.1 a2.4.
- Réflexion et recherche
- montrer des habilités de recherche et de design al’ occasion de laréalisation du
protocole global.
- Communication
- communiquer les consignes et les paramétres associés al’ utilisation de son réseau;
- utiliser un langage non technigue pour communiquer le protocole aux utilisateurs.
- Miseen application
- utiliser ses connaissances en réseautage pour €laborer un protocole global qui servira
a son réseall.

Activités complémentair es/Réinvestissement
- Inviter I’ééeve aconfigurer un service sur le serveur de son équipe permettant la gestion de

stations de travail adistance (p. ex., ZEN avec Novell, Terminal Server avec Windows) et
décrire les étapes de réalisation d’ une telle configuration. (T)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour |I’ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 2.5 (ICE4M)

Securitédel’information

Description Dur ée : 300 minutes

Dans cette activité, I’ @ eve se familiarise avec les stratégies et les outils utilisés pour assurer la
securité de I'information. Elle ou il réalise un réseau virtuel permettant I’ accés sirr, adistance, a
un réseau local. Une évaluation sommative conclut I’ activité.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus applications, Implications

Attentes: ICE4AM-F-A.2
ICEAM-P-A .4
ICEAM-1-A.3-4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.1
ICEAM-P-Mat.4 - 5
ICE4AM-I-Cont.5

Notes de planification

- Préparer des copies d une série de questions d’ ordre moral (p. ex., piratage, propagation de
virus, pédophilie, atteinte alavie privée).

- Sefamiliariser :
- avec les concepts fondamentaux de la sécurité de I’ information en consultant des

ouvrages de référence et des sites Web (p. ex., virus, cryptage, signature numérique);

- avec un protocole de sécurité (p. ex., VPN) d’ accés a distance d’ un réseau local.

- Préparer une démonstration d’ un acces a distance securisé a un réseau local (p. ex., VPN).

- Préparer une téche d’ évaluation sommative demandant al’ @éve d'installer et de configurer
un serveur pour fournir un service d’impression et agir comme serveur intranet a une
entreprise locale. De plus, le serveur doit fournir un service de réception et d’ envoi de
courriel avec différents comptes d’ usagers.

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Inviter I’ ééve a consulter la série de questions d’ ordre moral préparée par I’ enseignant ou

I’ enseignante et a en choisir une qui I’intéresse particulierement.

Demander al’ éléeve:

- dechercher del’information & ce sujet sur le réseau Internet;

- derédiger un court texte (une a deux pages) pour donner son opinion quant aux écarts de
conduite a dénoncer et de proposer des solutions a ces écarts.

Amorcer une discussion de groupe pour valider ou infirmer les solutions proposées et pour

amener |’ éeve aréaliser I'importance d’ assurer la sécurité des communications en

informatique.

Montrer le branchement & un autre réseau en utilisant un protocole sécurisé (p. ex., VPN).

Expliquer que ce genre de connexion est facile et sir en décrivant chacune des étapes

(p. ex., connexion al’aide d’un mot de passe, droits d’ acces).

Inviter I’ééve a nommer des stratégies ou des moyens utilisés pour sécuriser I'information.

(ED)

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ é eve a se familiariser avec les

stratégies et les outils utilisés qui assurent la sécurité de I'information, aréaliser un réseau

virtuel permettant I’ acces sOr, adistance, aun réseau local .

Expérimentation/Exploration/Manipulation

SAcurité de I’ information

Diviser le groupe-classe en équipes de trois ou de quatre éleves.

Demander a chaque équipe de rédiger un rapport de recherche, effectuée sur le réseau
Internet, portant sur les aspects ci-dessous concernant la sécurité de I’ information :

- miseajour du systeme d’ exploitation ainsi que des applications;

- protection contre les virus informatiques;

- securité de lastation de travail (p. ex., mot de passe de I’ écran de veille);

- lescookies, ActiveX, Applets Java;

- cryptage des données,

- clédecryptage;

- signature numérique.

Inviter chague équipe a présenter ses résultats de recherche au groupe-classe se rapportant &
un concept précis (p. ex., signature numérique).

Commenter et inviter I’éeve amodifier les informations notées dans son rapport, s'il y alieu.
(EF)

Inviter I’ éléve ainclure son rapport a une nouvelle sous-section intitulée Sécurité de
I”information dans la partie Réseautage de son portfolio Web.

Configuration d'un service VPN

Inviter I’ééve a consulter la documentation au sujet du VPN associée au systéme
d exploitation du serveur (p. ex., Windows, Linux).
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Demander a chaque équipe de planifier la mise en opération d’un service VPN sur le serveur
configuré aux activités 2.1 & 2.4 et inviter |’ @déve a écrire cette planification dans son cahier.
Examiner les planifications et les commenter. (EF)

Demander a chague équipe :

- deconfigurer le service VPN sur leur serveur;

- detester laconfiguration;

- devérifier le fonctionnement du VPN et de suggérer des pistes de solutions, S'il y alieu.
Inviter I’ ééve anoter, dans son cahier, les différentes étapes de réalisation d’ un service VPN
(p. ex., installation du protocole, attribution de pages d’ adresses IP).

Demander al’ééve de s associer aun pair et d échanger au sujet des concepts de sécurité de
I”information (p. ex., cryptage des données) et de la configuration d’un service VPN pour lui
permettre d’ évaluer ses acquisitions de connaissances et ses habiletés, et d' guster sa
démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Installation et configuration du serveur

Fournir et expliquer al’éévelagrille d évaluation adaptée.

Demander al’ééve d’'installer et de configurer un serveur pour fournir un service

d’ impression et agir comme serveur intranet dans une entreprise locale. De plus, le serveur
doit fournir un service de réception et d envoi de courriel avec différents comptes d’ usagers.
S assurer que I’ @eve décrit et justifie les configurations retenues pour garantir une gestion
sOre d'intranet (p. ex., coupe-feu, service DNS, service DHCP).

Demander al’ ééve de relever les problemes rencontrés et les solutions retenues, et de les
présenter dans un rapport écrit. (ES)

Evaluation sommative

Evaluer la configuration et la documentation en tenant compte des ééments vus dans les
activités 2.1 a2.5.
Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des critéres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une compréhension de la conception d’ un réseau intranet;
- montrer une connaissance de la terminologie associée aux réseaux.
- Réflexion et recherche
- montrer des habiletés de recherche et de design pour concevoir un réseau intranet.
- Communication
- communiquer et justifier les choix de stratégies associées alaréalisation du serveur
intranet.
- Miseen application
- transférer les concepts concernant les réseaux au cours de laréalisation du serveur
intranet;
- utiliser les concepts concernant les réseaux pour configurer efficacement un serveur
intranet.
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Activités complémentair esRéinvestissement

- Demander al’éléve de rédiger une proposition détaillée (p. ex., type de systéme
d’ exploitation, colts associés) de |’ établissement d’ un service VPN dans une entreprise de la
région.

Annexes
(espaceréservéal’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe ICE4AM 2.5.1 : Grille d évaluation adaptée - Sécurité de I’ information
Grille d’ évaluation adaptée - Sécurité del’infor mation Annexe |CE4AM 2.5.1

Type d’ évaluation : diagnostique & formative 7 sommative &

Compétences et
critéres

50-59 %
Niveau 1

60 - 69 %
Niveau 2

70-79%
Niveau 3

80 - 100 %
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éléeve:

- démontre une
compréhension de
la conception d'un
réseau intranet.

- démontre une
connaissance de la
terminologie
associ ée aux
réseaux.

L’ éléve démontre
une compréhension
limitéedela
conception d'un
réseau intranet et
démontre une
connaissance
limitéedela
terminologie
associée aux
réseaux.

L’ éleve démontre
une compréhension
partielledela
conception d'un
réseau intranet et
démontre une
connaissance
partielledela
terminologie
associ ée aux
réseaux.

L’ éeve démontre
une compréhension
généraledela
conception d'un
réseau intranet et
démontre une
connaissance
généraledela
terminologie
associ ée aux
réseaux.

L’ éléve démontre
une compréhension
approfondiedela
conception d'un
réseau intranet et
démontre une
connaissance
approfondiedela
terminologie
associée aux
résealx.

Réflexion et recherche

- communique et
justifie les choix de
stratégies associées
alareédisation du
serveur intranet.

communique et
justifie avec peu de
clartéleschoix de
stratégies associées
alaréadisation du
serveur intranet.

communique et
justifie avec une
certaineclartéles
choix de stratégies
associéesala
réalisation du
serveur intranet.

communique et
justifie avec une
grandeclartéles
choix de stratégies
associéesala
réalisation du
serveur intranet.

L'éeve: L' ééve démontre L’ éléve démontre L’ éléve démontre L’ éléve démontre

- démontre des des habiletés de des habiletés de des habiletés de des habiletés de

habiletés de recherche et de recherche et de recherche et de recherche et de

recherche et de design pour design pour design pour design pour

design pour CONCevoir un réseau | concevoir un CONCevaIr un réseau | concevoir un réseau

concevoir un réseau | intranet avec une réseau intranet avec | intranet avec une intranet avec une

intranet. efficacité limitée. unecertaine grande efficacité. trésgrande
efficacité. efficacité.

Communication

L'éleve: L'éleve L'ééve L'ééve L’ ééve communique

et justifie avec une
trésgrandeclarté
€t avec assurance
les choix de
stratégies associées a
laréalisation du
serveur intranet.




Mise en application

L'éléve:

- transfere les
concepts
concernant les
réseaux au cours de
laréalisation du
serveur intranet.
- utiliseles
concepts
concernant les
réseaux pour
configurer
efficacement un
serveur intranet.

L’ élévetransfére et
utilise avec une
efficacité limitée
les concepts portant
sur les réseaux pour
configurer et
réaliser un serveur
intranet efficace.

L’ élévetransfere et
utilise avec une
certaine efficacité
|es concepts portant
sur les réseaux
pour configurer et
réaliser un serveur
intranet efficace.

L' élevetransfére et
utilise avec une
grande efficacité
|es concepts portant
sur les réseaux pour
configurer et
réaliser un serveur
intranet efficace.

L’ éléve transfére et
utilise avec unetrés
grande efficacité
|es concepts portant
sur les réseaux pour
configurer et réaliser
un serveur intranet
efficace.

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50 %) n'a pas satisfait aux attentes
pour cette tche.
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APERCU GLOBAL DE L’UNITE 3 (ICE4M)

Génielogicid
Description Durée: 31 heures

Dans cette unité, I’ éléve explore un langage assembleur en créant des programmes simples qui

lui permettent d’en voir e fonctionnement. Par |a suite, une comparaison est faite entre le
langage assembleur et un langage évolué pour mieux déterminer le langage qui doit étre utilise
selon les circonstances. Finalement, I’ @ éve commence a dével opper des systémes constitués d' un
ordinateur qui contrdle des composants externes permettant des sorties et acceptant des entrées.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.1-3-4
ICEAM-P-A.3-5
ICEAM-I-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Log.1-2-3
ICEAM-F-Mat.3
ICE4AM-F-Conc.1-2- 3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.2 - 3
ICEAM-P-Prog.1-2-3-4
ICE4AM-|-Cont.4 - 5

Titresdes activités Dureée

Activité 3.1 : Révision des concepts de programmation 240 minutes
Activité 3.2 : Langage assembleur 300 minutes
Activité 3.3 : Comparaison de langages 360 minutes
Activité 3.4 : Calculatrice électronique 240 minutes
Activité 3.5 : Contrdle des entrées 300 minutes
Activité 3.6 : Tache d’ évaluation sommative - Code Morse 420 minutes
Liens

L’ enseignant ou I’ enseignante prévoit I’ établissement de liens entre le contenu du cours et
I”animation culturelle (AC), latechnologie (T), les perspectives d’ emploi (PE) et les autres
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matiéres (AM) au moment de sa planification des stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage.
Des suggestions pratiques sont intégrées dans la section Déroulement de I’ activité des activités
de cette unite.

M esures d’ adaptation pour répondre aux besoins des éléves

L’ enseignant ou I’ enseignante doit planifier des mesures d’ adaptation pour répondre aux besoins
des éléves en difficulté et de celles et ceux qui suivent un coursd ALF/PDF ainsi que des
activités de renforcement et d’ enrichissement pour tous les éléves. L’ enseignant ou I’ enseignante
trouvera plusieurs suggestions pratiques dans La boite a outils, p. 11-21.

Evaluation du rendement de |’ ééve

L’ évaluation fait partie intégrante de la dynamique pédagogique. L’ enseignant ou |’ enseignante
doit donc planifier et élaborer en méme temps les activités d’ apprentissage et |es étapes de

I’ évaluation en fonction des quatre compétences de base. Des exemples des différents types

d évaluation tels que I’ évaluation diagnostique (ED), I’ évaluation formative (EF) et I’ évaluation
sommative (ES) sont suggeérés dans la section Déroulement de |’ activité des activités de cette
unité.

Sécurité

L’ enseignant ou I’ enseignante veille au respect des regles de sécurité du Ministére et du consell
scolaire. L’ enseignant ou I’ enseignante doit étre au courant des risgues qu’ encourent

I équipement et les éléves en raison de |’ accumulation d' é ectricité statique ainsi que du courant
électrique présent pendant la manipulation des composants de |’ ordinateur et des planchettes de
montage. L’ enseignant ou I’ enseignante doit S assurer que I’ @ éve maintient une aire de travail
sans encombrement, qu’elle ou il utilise les outils appropriés alatache et qu'elle ou il pratique
des méthodes de travail minimisant les risques d’ accumulation d’ électricité statique ou de chocs
électriques. L’ éleve devrait aussi étre avisé des problémes de santé potentielsliés al’ utilisation
prolongée de I’ ordinateur tels que les troubles de la vision ou des problemes muscul o-
sguelettiques. L’ enseignant ou I’ enseignante doit toujours vérifier le circuit avant que I’ ééve

y applique une tension pour s assurer de ne pas |’ exposer a des risques inutiles.
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Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

Aucun manuel i’ est approuvé par le ministére de I’ Education. Le Ministére suggére donc de
choisir un ouvrage pertinent et de le faire approuver par le conseil ou travaille |’ enseignant ou
I’ enseignante.

Ouvr ages généraux/de r éférence/de consultation

PANDELE, Edouard, Aide mémoire de I’ assembleur : Toutes les instructions du 8086 au
Pentium, Paris, Marabout, 1996, 285 p.

SCHAKEL, Holger, Programmer en Assembleur sur PC le grand livre, Paris, MicroApplication,
1995, 450 p.

ST-DENIS, Richard, Programmation en langage d  assembleur, Montréal, Publications GGC,
1998, 258 p.

M édias électroniques

ABC de la programmation. (consulté le 28 novembre 2001)
http://abcp.multimania.com

Adressage. (consulté le 28 novembre 2001)
http://commentcamarche.net/asm/adressage.php3

Introduction au langage «assembleur». (consulté le 28 novembre 2001)
http://devel oppez.com/assembl eur.htm

Les principaux langages de programmation. (consulté le 10 aolt 2001)
http://fdupoux.altasecu.com/langages/index.htm

Page assembl eur. (consulté le 28 novembre 2001)
http://pageasm.fr.fm

The Netwide Assembler Projet. (consulté le 28 novembre 2001)
http://www.Web-sites.co.uk/nasm

| |
| Tout le long de cette unité, I’ ééve utilise un langage de programmation avancé avec lequel elle |
| est familiere ou il est familier. Le langage utilisé en 11° année peut parfaitement convenir. Il |
| faut aussi s assurer de ladisponibilité d’un langage assembleur pour permettre al’eléve de i
| s'en servir et de différencier I utilisation des deux types de langages. |

69



ACTIVITE 3.1 (ICE4M)

Révision des concepts de programmation

Description Dur ée : 240 minutes

Dans cette activité, I’ @ eve dével oppe deux programmes et leurs organigrammes respectifs pour
résoudre des problémes simples. L’ activité est utile pour refamiliariser |’ éléve avec le langage de
programmation a utiliser.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A-4
ICE4AM-P-A-5

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Conc.1
ICEAM-P-Prog.4

Notes de planification

- Sefamiliariser avec:

- les éapes de développement d'un logiciel telles que : définition de probléme, analyse,
conception, mise en oeuvre, mise au point et entretien;
- lesregles pour produire des organigrammes et un pseudo-code.

- Préparer un exemple d’ organigramme et de pseudo-code qui serviront a un programme
simple comme la vérification d’ un mot de passe.

- Préparer les consignes du programme Haut/Bas qui choisit un nombre au hasard et demande
al’utilisateur de le deviner. Une fois que I’ utilisateur arépondu, le programme donne une des
trois réponses possibles, soit Trop haut, Trop bas ou Bravo. Un compteur doit étre installé
pour garder le compte du nombre d’ essais effectués.

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Animer une discussion portant sur la complexité du développement d un logiciel (p. ex.,

Microsoft Office, Corel WordPerfect) en demandant aux é éves de relever, selon eux, les
étapes de développement, de I’idéeinitiale jusqu’ ala commerciaisation du produit.

70



Développer avec le groupe-classe un gabarit présentant le nom et une courte description des
différentes étapes du développement d’un logiciel. (ED)

Inviter I’ ééve a convertir son gabarit en une version électronique et ale sauvegarder pour

I” utiliser plus tard.

Présenter sommairement les tdches de I’ activité qui amenent I’ éeve a approfondir ses
connaissances des étapes de dével oppement d’ un programme dans la réalisation de
programmes simples suivant ces mémes étapes, dans le but de la ou de le refamiliariser avec
le langage de programmeation.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Réalisation d’un programme simple

Revoir avec |’ éléve les structures de base des langages de programmation (p. ex., entrée,
sortie, répétition, sélection).
Demander al’ ééve de nommer les symboles correspondant & chacune des structures
importantes dans un organigramme (p. ex., losange = sélection, rectangle = entrée ou sortie).
Distribuer al’ éeve I’ organigramme et |e pseudo-code d’ un programme qui demande un mot
de passe al’ utilisateur ou al’ utilisatrice et en vérifie I’ exactitude.
Demander a chaque éléve, atour deréle, d expliquer la signification de chacun des symboles
de I’ organigramme et de chacune des lignes du pseudo-code. (EF)
Inviter I’éléve aréaliser, par écrit, un gabarit pour illustrer les étapes du développement de ce
programme : (EF)
- définition du probléme : exprimer, en ses propres mots, ce que le programme doit
permettre;
- analyse: diviser le probléme en sous-problémes, organiser lesidées en suite logique
d événements;
- conception : reproduire I’ organigramme du programme et son pseudo-code.
Indiquer al’éléve qu’ elle ou il doit réaliser e programme dans un langage évolué (p. ex.,
QBasic, Turbo Pascal, Turing) avec lequel elle ou il est familier.
Inviter I’ ééve atester son programme et a en gjuster la syntaxe ou la logique, au besoin.
Inviter I’ ééve a poursuivre sa description du développement du programme en gjoutant :
- lamise en ceuvre: le code du programme fonctionnel;
- lamiseau point et I’ entretien : laliste des erreurs rencontrées et des sol utions apportées
ainsi que les améiorations apportées au programme.

Second programme

Distribuer a1’ éleve les consignes du programme Haut/Bas.

Lireavec I’ @eve les consignes du programme et s assurer qu’ elle ou il comprend les regles
de base du programme.

Demander al’ ééve de suivre les étapes du développement d’ un programme et d’ gjouter de
I”information a son gabarit des champs de définition du probleme et d’ analyse.

Demander al’ ééve de produire un organigramme et un pseudo-code pour représenter le
programme.

Demander a1’ ééve de coder son programme, de le tester et de lui apporter des modifications,
au besoin. (EF)
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Inviter I’ééve a préparer un document al’ ordinateur décrivant les étapes principales du
développement de son programme et d'y inclure :

- ladéfinition du probléme;

- l'anayse;

- laconception;

- lamiseen oeuvre.

Inviter I’ééve a gjouter a son document une liste des corrections jugées nécessaires.
Demander al’ ééve de créer une section Génie logiciel ason portfolio Web et d'y insérer le
document traitant du programme Haut/Bas.

Amorcer une discussion de groupe pour échanger quant aux concepts de dével oppement de
programmes a |’ aide d’ un langage évolué pour permettre al’ éléve d’ évaluer ses acquisitions
de connaissances et ses habiletés, et d gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

Voir Evaluation sommative al’ activité 3.3.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

Inviter I’ééve a utiliser les commandes du langage utilisé pour améliorer I apparence visuelle
du programme.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.2 (ICE4M)

L angage assembleur

Description Dur ée : 300 minutes

Dans cette activité, |’ éleve décrit les structures principales d’ un langage assembleur ssmple. Elle
ou il programme quel ques applications tres simples en langage assembleur pour se familiariser
avec sa syntaxe et ses particularités.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A.1-4
ICEAM-P-A.5

Contenus d’ apprentissage : ICE4M-F-Log.1- 2 - 3
ICE4M-F-Conc.1
|CE4M-P-Prog.2 - 3

Notes de planification

- Préparer le code en langage assembleur d’ un programme qui copie une valeur d une place en
meémoire a une autre.
- Préparer :

- desnotes de cours portant sur la programmation en langage assembleur comprenant : sa
raison d’ étre, sa structure générale (p. ex., étiquette, mnémonique, opérandes) et ses
opérations de base (MOV, ADD, SUB);

- desnotes de cours portant sur I’ utilisation d’ octets, de mots ou de mots doubles pour
assigner des valeurs,

- d’autres exemples de programmes en langage assembleur (p. ex., entrées et sorties
d’information, opérations mathématiques simples);

- laliste desregistres qui sont accessibles au programmeur ou ala programmeuse ainsi que
leur réle.

- Sassurer d obtenir leslogiciels nécessaires (p. ex., MASM, NASM) pour coder et compiler
les programmes en langage assembl eur.
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Inviter I’ éléve arepérer des appareils électroniques simples qui I’ entourent pouvant accepter
des entrées, faire des sorties et du traitement (p. ex., imprimante, micro-ondes, tél éphone
cellulaire).

Demander al’ ééve d émettre des hypothéses quant au langage utilisé par ces dispositifs pour
en assurer |e fonctionnement. (ED)

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a décrire les structures
principales d’ un langage assembleur simple et a programmer quel ques applications peu
complexes en langage assembleur.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Langages de base et assembleur

Expliquer &I’ éléve que s le traitement a effectuer par le dispositif est trés simple, une série
de portes logiques suffisent, mais qu’ autrement il faut un microprocesseur.

Expliquer que les dispositifs simples n’ ont généralement pas beaucoup de mémoire et que
leur fonctionnement doit donc étre programmé dans un langage de base.

Nommer des microprocesseurs simples (les cartes de féte chantantes) et plus complexes (un
téeléphone cellulaire ou un ordinateur).

Distinguer le langage de base du langage assembleur (p. ex., le langage de base serait

1101 0010 0100 0000 et son équivaent en langage assembleur pourrait é&re ADD DO,D1).
Expliquer que tous les langages évol ués traduisent les programmes en langage de base, car
c’'est le seul qui peut étre interprété par le microprocesseur, aussi complexe soit-il.

Initiation au langage assembl eur

Faire un remue-meéninges pour revoir le réle desregistres, de I’ UCT, de |’ UAL et dela
mémoire dans |’ ordinateur. (EF)

Expliquer que le langage assembleur permet d’ avoir un accés direct aux registres et ala
mémoire de I’ ordinateur.

Donner laliste desregistres qui sont accessibles au programmeur ainsi que leur role (p. ex.,
AX, BX).

Indiquer al’ @éve que le langage assembleur est trés puissant, mais qu’il aun vocabulaire tres
limité et cryptique (utilisation d’ un nombre limité de mnémoniques).

Présenter |es notes de cours portant sur la structure générale d’ une ligne de code en langage
assembleur (p. ex., étiquette, mnémonique, opérandes).

Décrire en détail le réle de chacun des constituants (€tiquette, mnémonique, opérande).
Donner la syntaxe des opérations de base telles que MOV, ADD, SUB.

Expliquer le besoin de travailler parfois avec |’ octet, un mot ou un mot double (p. ex., un
caractere (valeur entre O et 255), un nombre entier et un nombre réel).

Montrer al’ éléve le tableau ci-dessous indiquant les limites de chaque type de variable :

Nom Nombre de bits | Intervalle sanssigne | Intervalle avec signe
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Octet 8 0a255 -127 a 128
Mot 16 0465535 -32767a32 768
Mot double | 32 0 a4 294 967 295 -2 147 483 647 a2 147 483 648

- Donner lasyntaxe pour travailler avec |les différentes tailles de données.

- Développer avec les éléves un programme dans e langage assembleur qui permet de placer
une valeur numérique en mémoire (en d’ autres mots, faire I’ équivalent de x = 8 dansun
langage évolugé).

- Faireremarquer al’ éléve que les variables sont des outils pour faciliter latache des humains,
mais qu’ en langage de base et assembleur |es variables correspondent simplement a des
espaces en mémoire.

- Demander al’éléve de calculer |’ espace nécessaire, en octet, pour faire les assignations
suivantes: x =6,y =-800 et z = 132 456. (EF) (AM)

Dével oppement d’ un deuxieéme programme

- Présenter un second exemple de programme en langage assembleur (p. ex., déplacer une
valeur d’ un espace en mémoire a un autre).

- Montrer leslignes de code du programme.

- Inviter I’ééve acoder et asuivre lamise en oeuvre du programme, étape par étape, en
vérifiant les adresses de mémoire et | es registres concernés.

- Demander a quelques éleves d expliquer au groupe-classe e fonctionnement du programme.

- Inviter I’éleve:

- areédiser un programme simple en langage assembleur (p. ex., I’ addition de deux
nombres de 16 bits);

- areédiser un second programme qui compare deux valeurs de huit bits en mémoire et
place lavaleur la plus grande dans un registre.

- Demander al’ éléve de présenter ses programmes a un pair.

- Relever lesforces et les faiblesses général es dans |es programmes présentés (p. ex.,
difficultés avec la syntaxe). (EF)

- Demander al’éléve de s associer aun pair et d’ échanger au sujet des concepts de langage
assembleur (p. ex., utilité, langage de base, langages évolués) pour lui permettre d’ évaluer ses
acquisitions de connaissance et ses habiletés, et d’ gjuster sa démarche d’ apprentissage, au
besoin. (O)

Evaluation sommative
- Voir Evaluation sommative al’ activité 3.3.
Activités complémentair esRéinvestissement

- Inviter I’éeve afaire une recherche, sur le réseau Internet, portant sur de nouvelles
instructions en langage assembleur et de s en servir dans un programme. (T)
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Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.3 (ICE4M)

Comparaison de langages

Description Dur ée : 360 minutes

Dans cette activité, I’ éleve fait une comparai son entre le langage de programmation évolué et le
langage assembleur. De plus, elle ou il analyse et distingue les contextes ou chacun des langages
doit étre utilisé. L’ éleve apprend finalement différentes techniques de sélection de mémoire en
langage assembl eur

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A .4
ICE4AM-P-A .5
ICE4AM-1-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Conc.1-2-3
ICEAM-P-Prog.2 - 3
ICE4AM-I-Cont.5

Notes de planification

- Préparer des notes de cours traitant des différentes techniques de sélection de mémoire
(p. ex., sélection implicite, immédiate, relative, directe et indirecte).

- Apporter un fichier texte prét a étre converti en format HTML.

- Préparer une tache d’ évaluation sommative qui consiste en une épreuve portant sur les
notions des activités 3.1, 3.2 et 3.3 (p. ex., le langage assembl eur, |es techniques de sélection
de mémoire et la comparaison entre les langages de différents niveaux).

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Utiliser un logiciel comme WordPerfect pour transformer un texte en format HTML.

- Examiner lasource HTML produite et constater que la conversion a é&é inefficace (p. ex.,
beaucoup de code inutile et répétitif). (ED)
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Amener |’ ééve a constater que le langage assembleur est équivalent ala programmation
directeen HTML, et que le langage évolué est un peu comme WordPerfect qui traduit le texte
enHTML.

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a comparer le langage
évolué au langage assembleur et a déterminer celui qui doit étre utilisé selon les contextes.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Utilité du langage assembleur

Revoir avec |e groupe-classe la signification de chacun des registres importants utilisés par
I’ ordinateur. (EF)

Retourner au code généré par WordPerfect et expliquer que I’ on a peu de contrdle sur
certains détails (p. ex., alignement preécis).

Expliquer al’ éleve lesraisons principales de I’ utilisation du langage assembleur (p. ex.,
travailler directement avec I’ architecture de I’ ordinateur, améliorer la vitesse, diminuer la
taille du programme produit).

Demander al’ ééve de décrire des situations ou un langage assembleur serait utilise plutét
gu’ un langage évolué (p. ex., une sonde qui collecte des données, robot autonome).

Comparaison entre les langages

Inviter I’ ééve a construire un programme pour calculer lataxe sur un montant fixe et placer

le résultat en mémoire en utilisant un langage évolué (réponse = prix X 1,08), puis avec un

langage assembleur.

Inviter I’ ééve a décrire les différences entre les deux programmes en ce qui atrait ala

difficulté de programmation, au nombre de lignes a coder et al’ apparence visuelle du

programme produit.

Demander al’' éleve:

- debétir un tableau de comparaison al’ aide de ces critéres,

- de présenter son tableau au groupe-classe.

Inviter les autres membres du groupe-classe a gjouter les éléments manguants.

Demander al’' éleve:

- deremplir letableau et de I’ gouter a son cahier;

- defaire une recherche dans Internet ou dans des manuels techniques pour découvrir la
fagon d' accepter des données du clavier et afficher desinformationsal’ écran. (T)

Amener |’ ééve a comprendre gu’ une commande simple pour afficher des informations a

I’ écran est en réalité une série de commandes trés complexes en langage assembl eur.

Demander al’ ééve de donner, par écrit, quelques exemples d’ applications ou chaque type de

langage serait le plus utile avec une courte explication pour chacun telle que::

- lelangage évolué permet la création de programmes ou |’ interface graphique est
importante;

- lelangage évolué permet la création de programmes impliquant beaucoup de calculsou la
manipulation d'information complexe;

- lelangage assembleur permet la création de programmes dans des environnements ou les
ressources et lamémoire sont limités;

- lelangage assembleur permet de maximiser I’ utilisation du processeur, particuliérement
dans le secteur industriel.
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Inviter quelques éléves afaire part de leurs exemples au groupe-classe.
Animer une discussion de groupe pour clarifier I'information fournie par les éléves. (EF)

Sl ection de mémoire

Expliquer la différence entre la disposition de la mémoire du processeur de lafamille
Motorolla (680 x 0) et celle de lafamille Intel (80 x 86).

Définir 1a segmentation de lamémoire, en particulier la signification des termes segment et
déplacement ou offset.

Expliquer le réle du segment donné et du segment code.

Présenter au groupe les notes de cours portant sur les techniques de sélection de mémoire

(p. ex., séection implicite, immédiate, relative, directe et indirecte).

Inviter I’ ééve anoter, dans son cahier, I'information portant sur les techniques de sélection
de mémoire.

Voir avec I’ éléve quelques exemples concrets au tableau en utilisant diverses techniques de
sélection de mémoire.

Animer une discussion avec le groupe-classe pour déterminer les principales différences entre
les techniques de sélection de mémoire (p. ex., fonctionnement, rapidité, efficacité), ce qui
permettra d’ établir des critéres servant ala production d’ un tableau de comparaison.

Inviter I’ééve a comparer les différentes techniques (p. ex., fonctionnement, rapidité,
efficacité) en produisant un tableau.

Amorcer une discussion de groupe pour échanger au sujet des différences entre les divers
langages pour permettre al’ éléve d' évaluer ses acquisitions de connaissances et ses habiletés,
et d’' guster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Revoir avec |’ éléve les ééments importants des activités 3.1, 3.2 et 3.3 dont :

- les commandes principales en langage assembleur;

- ladifférence entre le langage assembleur et |e langage évolué;

- I'utilité des langages évolués et assembl eurs;

- lestechniques de sélection de mémoire.

Fournir et expliquer al’éévelagrille d évaluation adaptée.

Distribuer latache d’ évaluation sommative portant sur e langage assembleur, les techniques
de sélection de mémoire et la comparaison entre les langages de différents niveaux. (ES)

Evaluation sommative

Evaluer I’ épreuve portant sur le langage assembleur, |es techniques de sélection de mémoire
et la comparaison entre les langages de différents niveaux en fonction des é éments vus dans
|’ Expérimentation/Exploration/Manipulation aux activités 3.1, 3.2 et 3.3.
Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des criteres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension

- montrer une connaissance des structures principales d’ un langage assembleur;

- montrer une connaissance des similarités et des différences entre les langages de

différents niveaux.

- Réflexion et recherche

- montrer une habileté a choisir le langage de niveau adéquat.
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- Communication
- décrireles différences entre les deux types de programmation en utilisant la
terminol ogie adaptée au domaine.
- Miseen application
- appliquer les différentes techniques de sélection de mémoire dans des programmes
simples.

Activités complémentair es’/Rénvestissement
- Produire un programme plus complexe en langage assembleur qui comprend des entrées, du

traitement et des sorties utilisant diverses techniques de sélection de mémoire.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.4 (ICE4M)

Calculatrice édectronique
Description Dur ée : 240 minutes
Dans cette activité, I’ @éve construit un systeme avec interface qui utilise un programme
informatique pour interagir avec des composants externes par le biais du port paralléle. L' éleve
programme et construit une calculatrice simple permettant de faire des opérations d’ addition, de

soustraction, de multiplication et de division, et d’ afficher laréponse al’ écran al’ aide de diodes
€l ectroluminescentes.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.3

ICEAM-P-A.3-5
ICEAM-I-A .4
Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.3
ICEAM-P-Prog.1 - 4
ICE4AM-I-Cont.5

Notes de planification

- Préparer une planchette de montage é ectronique munie d’ un connecteur de port paralléle et
ou sont branchées huit diodes électroluminescentes. Lafigure 1 montre les connexions entre
les diodes et le port paralléle d un PC.

Figure 1 : Connexion entre une bangue de huit diodes et le port paralléle d’un PC
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Préparer :

- un programme simple dans un langage évolué qui active la banque de diodes d’ une
certaine fagon (p. ex., les huit diodes s alument, atour de réle, pendant 1 seconde,

S éeignent 1 seconde et répétent le cycle);

- un programme de calculatrice pour activer la banque de diodes,

- lesconsignes du projet de la calculatrice, soit d’ écrire un programme qui accepte deux
nombres et un opérateur, et affiche laréponse sur les diodes et al’ écran. Un code spécia
doit apparaitre sur les diodes pour avertir |’ usager que le résultat a dépassé les capacités
(-127 2128) ou qu’une valeur décimale est obtenue.

- un ensemble de planchettes de montage électronique vides, avec un jeu de fils électriques,
pinces, diodes et résistances pour chacune des équipes (voir I’ activité 1.3);

- un connecteur de port paralléle comprenant le connecteur méle et la banderole de fil de
chague groupe (un vieux céble d’'imprimante devrait suffire);

- unefeuille indiquant lafonction de chacune des broches sur le port paralléle de
I’ ordinateur (voir lafigure 2);

- unschémadu circuit que les équipes doivent monter (voir lafigure 1);

- unordinateur qui servirade station de vérification ou sera branchée I’ interface contenant
les huit diodes (cela devrait permettre d’ éviter des dommages possibles ad’ autres
machines). L’ ordinateur utilisé a cette fin n’a pas besoin d’ étre trés performant (p. ex., un
486 ou Pentium 1 génération);

S'assurer que I’ ééve ne met pas son circuit sous tension sans une inspection par |’ enseignant

ou |’ enseignante, par mesure de sécurité.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Activer le programme simple qui allume les diodes d’ une fagon systématique.

Demander al’ ééve d’ expliquer, al’ occasion d' une discussion avec le groupe-classe, lafagon
dont I'information va de I’ ordinateur au circuit électronique par I'intermédiaire du port
paralde. (ED)

Faire une mise en commun des idées suggérées par le groupe.

Commenter et éclaircir les concepts, au besoin. (EF)

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a construire un systeme
et uneinterface qui utilisent un programme informatique pour contrdler I'interaction entre les
deux.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Calculatrice

Activer le programme d’ ordinateur congu al’avance pour montrer lafonction du programme,
soit d’ accepter deux nombres et un opérateur, et d’ afficher laréponse al’ écran al’aide de
diodes é ectroluminescentes. Un code spécia doit apparaitre sur les diodes pour avertir

I’ usager que le résultat a dépasse les capacités de la calculatrice (-127 &128) ou qu’ une
valeur décimale est obtenue.
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- Enumérer |es étapes a suivre pour mener aterme |’ activité, soit la construction du circuit, la
fabrication du céble ains que le codage informatique pour activer les diodes.

Interface
- Distribuer une feuille ou se trouvent le diagramme du connecteur de port paralléle ainsi
gu’ une explication de la fonction de chaque broche (voir lafigure 2).

Figure 2 : Le port parallée du PC et lafonction de chaque broche
13 1

25 14
BROCHE NOM Sortiedu PC  Entréedansle
PC
1 /STROBE X X
2 DO X
3 D1 X
4 D2 X
5 D3 X
6 D4 X
7 D5 X
8 D6 X
9 D7 X
10 /ACK X
11 BUSY X
12 PE X
13 SELECT X
14 /AUTOFEED X
15 /ERROR X
16 /INIT X
17 /SELECT IN X X
18-25 MISE A TERRE X X

- Expliquer lafonction des connecteurs importants du port parallele.
- Expliquer al’éleve gu'il faut autant de broches de sortie branchées au circuit (D0 aD7) qu'il
y ade diodes a controler.

Circuit
- Distribuer le schémadu circuit indiquant la fagcon dont seront branchés ses é éments (voir la
figure 1).
- Rappeler al’ééve:
- quelapolarité d’ une DEL est importante et que le connecteur le plus long devrait
toujours aler del’ ordinateur versle circuit;
- lebesoin d’ une résistance dansle circuit pour éviter un courant trop élevé (p. ex., 220 Q).

83



- Demander al'éeve:
- desuivrele protocole établi al’ activité 1.3, de prendre une trousse de travail et de
commencer |le montage du circuit;
- defaire vérifier son montage avant de |’ activer. (T) (EF)

Programme

- Indiquer al’@ével’ adresse a utiliser dans e langage évolué qu’elle ou il achoisi pour
envoyer de |’information au port paralléle de I’ ordinateur.

- Demander al'éeve:

- de préparer un organigramme décrivant le flot de données de son programme;

- decoder le programme qui permet d’ activer la calculatrice;

- detester lecircuit avec le programme lorsque toutes | es étapes sont terminées.

- Assister I’'ééve dans le débogage du circuit et du programme en |’ aidant a retracer
I”information circulant entre le programme, |’ interface et le circuit. (EF)

- Demander al’ éléve de remettre un schéma du circuit utilisé ainsi que le code du programme
et d’ expliquer le fonctionnement de sa cal culatrice en décrivant bien I interaction entre son
programme et les diodes €l ectroluminescentes externes.

- Amener I’ @éve aréfléchir sur ses acquisitions de connaissances et sur ses habiletés, et lui
permettre de s gjuster, au besoin, al’ aide des exercices suivants:

- discuter avec le groupe-classe des méthodes utilisées pour résoudre le probléme;

- insérer, dans son portfolio, un texte expliquant ce qu’ elle ou il aappris au sujet des
difficultés rencontrées au cours du montage des circuits électroniques ainsi que sur les
étapes suivies qui servent acorriger les problémes en plus de noter les erreurs de syntaxe
et de logique commises et |es stratégies utilisées pour les corriger. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 3.6

Activités complémentair esRéinvestissement

- Inviter I’ééve aaméliorer son programme de cal culatrice pour rendre I’ interface plus

attrayante et traiter des nombres dépassant lalimite actuelle de -127 et +128, ou encore pour
traiter les nombres décimaux.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I’ajout de ses propres annexes)



ACTIVITE 3.5 (ICE4M)

Controle des entrées

Description Dur ée : 300 minutes

Dans cette activité, I’ éleve utilise le port parallele de I’ ordinateur pour saisir des informations du
monde extérieur. L’ ééve construit un circuit et code un programme qui simule un systeme de
verrouillage sans clé contrél € par cing boutons.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.3
ICEAM-P-A.3-5
ICE4AM-I-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.2 - 3
ICEAM-P-Prog.1 - 4
ICE4AM-I-Cont.5

Notes de planification

- Apporter, si possible, un systeme de verrouillage de porte sans clé, qui utilise une séguence
de boutons pour déverrouiller (p. ex., dans les restaurants-minute).

- Préparer un court programme €t le circuit pour simuler ce systeme de verrouillage sans clé.

- Préparer des copies du circuit électronique a construire (voir SMYTH et STEPHENSON,
Computer Engineering : An Activity Based Approach, p. 388).

Déroulement del’ activité

Mise en situation

- Inviter I’ééeve anommer des systémes électroniques qui ont des entrées en plus des sorties.
(p. ex., téléphone cellulaire, micro-ondes). (ED)

- Faire un remue-méninges qui cerne les différentes possibilités d' activation d’ entrées. (p. ex.,

les touches du clavier, une sonde de température pour activer le réfrigérateur, une sonde de
masse pour activer un feu de circulation). (ED)
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- Faireun retour sur lafigure 2 de I’ activité 3.4 pour voir lafagon dont s activent les entrées
sur le port paraléle de I’ ordinateur.

- Présenter sommairement les téches de I’ activité qui aménent |’ éléve a développer un systéme
permettant des entrées traitées par |e programme informatique produit et générant ensuite une
sortie al’ ordinateur et sur le circuit.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Probleme

- Tracer, au tableau, le diagramme d’ une serrure sans clé nécessitant une combinaison pour
déverrouiller (p. ex., plusieurs restaurants-minute en sont munis) ou apporter, si possible, un
modele en salle de classe.

- Demander al’éléve d’ en expliquer le fonctionnement. (ED)

- Ajouter aux explications des éléves, au besoin. (EF)

- Expliquer le probleme arésoudre, soit d’ écrire un programme dans un langage évolué et de
construire un circuit éectronique qui accepte une séguence d’ un code d’ acces et alume une
diode pendant cing secondes lorsque le bon code est entré par I’ utilisateur ou I’ utilisatrice.
Les codes d’ acces sont entrés par |’ utilisateur ou I’ utilisatrice gréce a cing interrupteurs
branchés au port paraléde.

- Expliquer le circuit et le programme en usage dans e but de donner al’ éléve une idée du
produit final.

- Enumérer les éapes a suivre pour mener aterme |’ activité, soit la construction du circuit
ains que le codage informatique pour activer lesinterrupteurs et la diode.

Interface

- Demander al’ éléve de déterminer, al’ occasion d une discussion de groupe, les broches du
port paraléle qui devront étre utilisées dans le projet. (EF)

- Former des équipes de deux et leur demander de résoudre ce probleme.

Circuit

- Distribuer le schémadu circuit indiquant lafacon dont seront branchés ses é éments.

- Rappeler al’déve qu une porte de transfert doit étre placée entre le circuit et I’ ordinateur
pour protéger ce dernier.

- Demander al’ @eve de monter le circuit et de le faire vérifier avant de I’ activer. (T) (EF)

Programme

- Indiquer al’@ével’ adresse a utiliser dans le langage évolué qu’elle ou il achoisi pour lirele
contenu du port parallele de I’ ordinateur.

- Déterminer un temps minimal requis ou I’ interrupteur doit étre fermeé pour ce délai constitue
un choix (p. ex., un quart de seconde correspond a une touche appuyée).

- Demander a chagque groupe :
- de préparer un organigramme décrivant le flot de données de son programme;
- decoder le programme qui permet d’ activer le circuit simulant un verrou sans clé;
- detester le circuit avec le programme lorsque toutes | es étapes sont terminées.

- Assister I’'ééve dans le débogage du circuit en I’ aidant aretracer I’information circulant entre
le programme, |’ interface et le circuit. (EF)
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- Demander al’ @éeve de remettre un schémadu circuit utilisé ainsi que le code du programme.
- Amener I’ééve aréfléchir quant & ses acquisitions de connaissances et a ses habiletés et |ui
permettre de s gjuster, au besoin, al’ aide des exercices suivants:

- discuter, avec le groupe-classe, des méthodes utilisées pour résoudre le probleme;

- insérer, dans son portfolio, un texte expliquant ce qu’ elle ou il aappris au sujet des
difficultés rencontrées au cours du montage des circuits électroniques ainsi qu’ au sujet
des étapes suivies qui servent a corriger les problémes en plus de noter les erreurs de
syntaxe et de logique commises et |es stratégies utilisées pour les corriger. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 3.6

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Demander al’ éléve de reprendre son programme pour permettre des combinaisons de touches

multiples et simultanées (p. ex., 1, 2 et 4, puis 5 pourrait constituer un code d’ entrée valide.
Ici, on appuie sur le 1, ensuite simultanément sur le 2 et le 4, et enfin sur le 5).

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.6 (ICE4M)

Tache d’ évaluation sommative -
Code Morse

Description Dur ée : 420 minutes

Dans cette tache d’ évaluation sommative, I’ éléve congoit et réalise un systéme qui interagit avec
des dispositifs externes. Elle ou il doit mettre en pratique des principes de programmation en
suivant les étapes de dével oppement d’ un logiciel, tout en construisant un circuit électronique
capable d' activer les fonctions désirées.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.3
ICEAM-P-A.3-5
ICE4AM-1-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.2 - 3
ICEAM-P-Prog.1 - 4
ICE4AM-|-Cont.4 - 5

Notes de planification

- Préparer des copies du code Morse.
- Préparer un schémadu circuit pour pouvoir le comparer a celui des é éves.
- Apporter suffisamment de sonnettes et de transistors pour en remettre un a chague ééve.
- Fairedescopies:
- ducahier del’ééve;
- dunegrille d évaluation adaptée.

Déroulement
- Présenter al’ éléve latéche d' évaluation sommative - Concevoir un systéme interactif pour

produire du code Morse.
- Décrire les attentes et les contenus d’ apprentissage liés a cette téche.
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Présenter les @éments qui seront évalués et les habiletés auxquelles I’ @ éeve doit faire appel

dans I’ accomplissement de cette téche. L’ éléve doit pouvoir :

- Connaissance et compréhension
- montrer une compréhension de la syntaxe du langage de programmation;

- montrer une compréhension des principal es structures de programmation;

- montrer une compréhension du rapport entre les composants du systeme et le

programme principal.

- Réflexion et recherche
- montrer une habileté de résolution de problémes al’ aide de |’ organigramme;

- analyser et choisir les structures de programmation (boucles, sélection).

- Communication
- communiquer les éapes de réalisation du systeme al’ aide d' un rapport écrit;

- utiliser des symboles conformes ala convention dans |’ organigramme;

- utiliser une structure conforme au style de programmation dans |le codage du

programme;

- insérer des commentaires appropriés et abondants dans le code.

- Miseen application
- appliquer lesidées principales de la programmation pour obtenir un systéme

esthétique et utilisable;

- transférer les concepts, les habiletés et |es procédés a un nouveau contexte.
Distribuer le cahier de |’ éléve et expliquer le tableau ainsi que lagrille d’ évaluation adaptée.
Présenter |a mise en situation.

S'assurer que I’ ééve abien compris les différentes étapes du travail.

Inviter I'éléve:

- aexaminer les exigences de latéche et a élaborer un schéma des composants du systeme
en incluant une breve description de leurs fonctions (p. ex., interrupteurs pour accepter
des entrées);

- areprésenter le probléme par un organigramme;

- aprévoir le temps requis pour réaliser chacune des étapes du systéme (p. ex., programme,
construction du circulit, testing);

- aréfléchir sur sadémarche, en lui demandant de répondre, par écrit, aux questions
ci-dessous portant sur la gestion du temps et I’ efficacité de la programmation dans le but
d apporter, s'il y alieu, des modifications ala planification :

- Est-ce quejerespecte le calendrier de réaisation? Si non, pourquoi? Quelles sont les

solutions & ces retards?

- Est-ce qu’'il me manque des connaissances? Si oui, comment les obtenir?

- Est-ce queje dois modifier ma planification? Si oui, comment?

- amettrele systeme al’essal et a établir, s'il y alieu, sesfaiblesses et a déterminer des
solutions;

- agjouter del’information ala documentation interne du programme et a s assurer que le
style de programmation a été respecté. De plus, a cette étape, tenter d’améliorer
|’ apparence du programme;

- amodifier I’organigrammeinitia afin qu'il représente avec justesse le produit final;

- aexpliquer les adaptations qu’il a été nécessaire d’ apporter al’ organigrammeinitial;

- arediger un rapport qui comprend :

- I'organigrammeinitial et I’ organigramme final;
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- leplanfina de gestion de temps;
- les problemes rencontrés et les solutions apportées;
- leschangements a apporter si |’ éléve refaisait le projet.
- Encourager une bonne gestion du temps pour respecter le calendrier de réalisation.
- Demander al’ @éve de remettre :
- I’organigramme et le calendrier de réalisation prévu apres |’ étape B;
- lerapport alafindel activité.
- Expliquer al’éléve que I’ évaluation portera sur I’ organigramme, I’ esthétique du programme,
lafonctionnalité du systeme, le style de programmation, I’ efficacité du code ainsi que sur le
rapport écrit.

Annexes
(espaceréservéal’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe ICE4AM 3.6.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Code Morse
Annexe ICE4M 3.6.2 : Cahier del’éléve - Code Morse
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Grille d’ évaluation adaptée - Code Morse

Annexe | CE4M 3.6.1

Type d’ évaluation : diagnostique & formative 7 sommative &

Compétences et
critéres

50-59 %
Niveau 1

60 - 69 %
Niveau 2

70-79%
Niveau 3

80 - 100 %
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éléve:

- démontre une
compréhension dela
syntaxe du langage de
programmation.

- démontre une
compréhension des
principal es structures
de programmation.

- démontre une
compréhension du
rapport entre les
composants du systeme
et le programme
principal.

L’ éléve démontre
une
compréhension
limitéedela
syntaxe du langage
et des principales
structures de
programmation, du
rapport entre les
composants du
systeme et le
programme
principal.

L’ éléve démontre
une
compréhension
partielledela
syntaxe du langage
et des principales
structures de
programmation, du
rapport entre les
composants du
systeme et le
programme
principal.

L’ éléve démontre
une
compréhension
généraledela
syntaxe du langage
et des principales
structures de
programmation, du
rapport entre les
composants du
systeme et le
programme
principal.

L’ éléve démontre
une
compréhension
approfondie dela
syntaxe du langage
et des principales
structures de
programmation, du
rapport entre les
composants du
systeme et le
programme
principal.

Réflexion et recherche

L' éléve:

- démontre une habileté
danslarésolution de
problemes al’aide de

I’ organigramme.

- analyse et choisit les
structures de
programmation.
(boucles, séection).

L' ééve démontre
une habileté dans
larésolution de
problemesal’aide
del’ organigramme
avec une efficacité
limitée et choisit
un nombrelimité
des structures de
programmation.

L’ ééve démontre
une habileté dans
larésolution de
problemesal’aide
del’ organigramme
avec une certaine
efficacité et choisit
certaines des
structures de
programmation.

L'élévelL’ ééve
démontre une
habileté dansla
résolution de
problémesal’aide
de’ organigramme
avec une grande
efficacité et choisit
laplupart des
structures de
programmation.

L’ éleve démontre
une habileté dans
larésolution de
problemes al’aide
del’ organigramme
avec unetrés
grande efficacité
et choisit toutes ou
presquetoutesles
structures de
programmation.
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Communication

L' éléve:

- communique les
étapes de réalisation
d'un systéme al’aide
d'un rapport écrit.

- utilise des symboles
conformesala
convention dans

I’ organigramme.

- utilise une structure
conforme au style de
programmation dans le
codage du programme.
- insere des
commentaires
appropriés et abondants
dans e code.

L'éeve
communique les
étapes de
réalisation d’ un
systeme avec peu
declarté, utilise
les symboles
conformesala
convention dans
I’ organigramme et
une structure
conforme au style
de programmation
dansle codage du
programme avec
une efficacité
limitée, et insére
des commentaires
appropriés et
abondants dansle
code avec une
efficacité limitée.

L' ééve
communique les
étapes de
réalisation d’'un
systéme avec une
certaineclarté,
utiliseles
symboles
conformesala
convention dans
I’ organigramme et
une structure
conforme au style
de programmation
dansle codage du
programme avec
unecertaine
efficacité et
exactitude, et
insére des
commentaires
appropriés et
abondants dans le
code avec une

L'éeve
communique les
étapes de
réalisation d’un
systéme avec une
grandeclarté,
utiliseles
symboles
conformesala
convention dans
I’ organigramme et
une structure
conforme au style
de programmation
dansle codage du
programme avec
une grande
efficacité et
exactitude, et
insére des
commentaires
appropriés et
abondants dans e
code avec une

L'éleve
communique les
étapes de
réalisation d’un
systéme avec une
tréesgrandeclarté
€t avec assurance,
utiliseles
symboles
conformesala
convention dans

I’ organigramme et
une structure
conforme au style
de programmation
dans le codage du
programme avec
unetresgrande
efficacité et
exactitude, et
insére des
commentaires
appropriés et
abondants dans le

certaine grande efficacité. | codeavec unetres
efficacité. grande efficacité.
Mise en application
L'éléve: L’ éléve applique L’ éléve applique L’ éléve applique L’ éléve applique
- applique lesidées avec une efficacité | avecunecertaine | avec unegrande avec unetres

principales dela
programmation afin
d’obtenir un systeme
esthétique et utilisable.
- transfére les concepts,
les habiletés et les
procédés a un nouveau
contexte.

limitéelesidées
principales de la
programmation
afin d’ obtenir un
systeme esthétique
et utilisable,
transfére avec une
efficacité limitée
les concepts, les
habiletés et les
procédés aun
nouveau contexte.

efficacité lesidées
principales de la
programmation
afin d’ obtenir un
systeme esthétique
et utilisable,
transfére avec une
certaine efficacité
les concepts, les
habiletés et les
procédés aun
nouveau contexte.

efficacité lesidées
principales de la
programmation
afin d’ obtenir un
systeme esthétique
et utilisable,
transfére avec une
grande efficacité
les concepts, les
habiletés et les
procédés aun
nouveau contexte.

grande efficacité
lesidées
principales dela
programmation
afin d’ obtenir un
systéme esthétique
et utilisable,
transfere avec une
trésgrande
efficacité les
concepts, les
habiletés et les
procédés aun
nouveau contexte.

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50 %) n'a pas satisfait aux attentes
pour cette tache.
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Cahier del’deve Annexe | CE4AM 3.6.2
CodeMorse

Mise en situation

L’ entreprise Morselé a eu la brillante idée de produire un systéme, contrdlé par ordinateur, qui
permet & ses utilisateurs et a ses utilisatrices de convertir des informations particulieres dans une
représentation en code Morse. L’ aspect intéressant du projet propose par la compagnie est que, a
la suite d’ une éude de marché, elle achoisi de produire une machine capable de représenter le
code Morse dans un format visuel et auditif pour répondre aux besoins de sa clientéle qui ades
problémes de vue ou d’ ouie. Pour mener a bien son projet, I’ entreprise sollicite une proposition
de ta part pour développer cette machine capable de traduire des informations en un code Morse
visuel et auditif.

Tache

Tu dois concevoir un dispositif contenant cing interrupteurs agissant comme entrées, avec une
diode pour afficher le code Morse visuel et une sonnette pour représenter le code Morse auditif.
Deplus, il faut écrire un programme qui gére ces composants externes. Le programme doit
comporter deux modes d' opération. Le premier doit permettre al’ utilisateur ou al’ utilisatrice

d entrer cing mots ou phrases qui correspondront a chacun des cing interrupteurs. Le second
mode doit activer les composants externes et convertir le message de fagon appropriée, sur diode
et sonnette, selon I’ interrupteur qui est activeé.

Critéresdu systéme

Ton systéme final doit, au minimum :

- accepter cing mots ou phrases de I’ utilisateur ou de I’ utilisatrice;

- traduire ces phrases en code Morsg;

- représenter lestraits et les points du code Morse de fagon visuelle ou sonore;

- pouvoir augmenter ou diminuer lavitesse alaguelle le code Morse est affiche;
- aficher un trait trois fois plus longtemps qu’ un point.

EtapeA Durée: 30 minutes

- Analyseles exigences du systéme et élabore un diagramme illustrant les broches du port
paralléle qui seront utilisées et lafagon dont les divers composants externesy seront
branchés.

- Traduisle probléme en un organigramme.

EtapeB Durée: 30 minutes

- Déermine le temps requis pour réaliser chacune des étapes du systeme (p. ex., construction

du circuit, programmation).
- Etablisle caendrier de réalisation de chacune des étapes importantes du projet.
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EtapeC Durée: 150 minutes

- Suisles étapestelles qu’ elles sont planifiées aux étapes A et B dans le but de construire le
circuit électronique et de coder le programme.

- Réfléchis atadémarche en répondant, par écrit, aux questions ci-jointes se rapportant ata
gestion du temps et al’ efficacité de ta programmation en vue, s'il y alieu, d’ apporter des
modifications ata planification.

a. Est-ce que je respecte les calendriers de travail? Si non, pourquoi? Y a-t-il des solutions?
b. Est-ce qu’il me manque des connaissances? Si oui, comment les obtenir?
c. Est-ce que je dois modifier ma planification? Si oui, comment?

EtapeD Durée: 60 minutes
- Metslesystémeal’essai. Reléve, S'il y alieu, sesfaiblesses et trouve des solutions.
EtapeE Durée: 60 minutes
- Termine ladocumentation interne du programme et assure-toi que le style de la
programmation a été respecté. De plus, a cette étape, tente d’améliorer |’ apparence de ton
programme.
EtapeF Durée: 30 minutes
- Modifiel’organigrammeinitial afin qu'il représente avec justesse le produit final.
- Explique les modifications qu’il a été nécessaire d’ apporter al’ organigramme de sa
conception initiale asaversion finae.
Etape G Durée: 60 minutes
- Rédige un rapport final qui décrit :
- I'organigrammeinitia et saversion finale;
- leplanfina de gestion de temps;

- les problemes rencontrés et |es solutions apportées;
- leschangements a apporter s tu refaisais|e projet.
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APERCU GLOBAL DE L’UNITE 4 (ICE4M)

I nteraction

Description Durée: 25 heures

Dans cette unité, I’ ééve poursuit son analyse des circuits contrélés par ordinateur, en particulier
les moteurs a courant continu et pas apas. Elle ou il se familiarise avec lagestion de projets
informatisés en vue de I’ appliquer au cours de la conception et de laréalisation d' un systéme
intelligent, nommeément une porte de garage automatisée.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.1- 3
ICEAM-P-A.3-5
ICEAM-1-A.3-4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Log.5
ICEAM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.2- 3-4
ICEAM-P-Mat.1-2-3
ICEAM-P-Prog.1 - 4
ICEAM-I-Cont.4-5- 6

Titresdes activités Durée

Activité 4.1 : Circuits avec bascules 240 minutes
Activité 4.2 : Moteur a courant continu 240 minutes
Activité 4.3 : Moteur pas a pas 240 minutes
Activité 4.4 : Proposition d’un systeme intelligent 180 minutes
Activité 4.5 : Réadlisation d un systéme intelligent 600 minutes
Liens

L’ enseignant ou I’ enseignante prévoit I’ établissement de liens entre le contenu du cours et
I”animation culturelle (AC), latechnologie (T), les perspectives d’ emploi (PE) et les autres
matiéres (AM) au moment de sa planification des stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage.
Des suggestions pratiques sont intégrées dans la section Déroulement de |’ activité des activités
de cette unite.
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M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éléves

L’ enseignant ou I’ enseignante doit planifier des mesures d’ adaptation pour répondre aux besoins
des éléves en difficulté et de celles et ceux qui suivent un cours d ALF/PDF ainsi que des
activités de renforcement et d’ enrichissement pour tous les éléves. L’ enseignant ou I’ enseignante
trouvera plusieurs suggestions pratiques dans La boite a outils, p. 11-21.

Evaluation du rendement del’ ééve

L’ évaluation fait partie intégrante de la dynamique pédagogique. L’ enseignant ou |’ enseignante
doit donc planifier et élaborer en méme temps les activités d’ apprentissage et |es étapes de

I’ évaluation en fonction des quatre compétences de base. Des exemples des différents types

d évaluation tels que I’ évaluation diagnostique (ED), I’ évaluation formative (EF) et I’ évaluation
sommative (ES) sont suggeérés dans la section Déroulement de |’ activité des activités de cette
unité.

Sécurité

L’ enseignant ou I’ enseignante veille au respect des regles de sécurité du Ministére et du consell
scolaire. L’ enseignant ou I’ enseignante doit étre au courant des risgues qu’ encourent

I équipement et les éléves en raison de |’ accumulation d' é ectricité statique ainsi que du courant
électrique présent pendant la manipulation des composants de |’ ordinateur et des planchettes de
montage. L’ enseignant ou I’ enseignante doit S assurer que |’ @ éve maintient une aire de travail
sans encombrement, qu’elle ou il utilise les outils appropriés alatache et qu'elle ou il pratique
des méthodes de travail minimisant les risques d’ accumulation d’ électricité statique ou de chocs
électriques. L’ éleve devrait aussi étre avisé des problémes de santé potentielsliés al’ utilisation
prolongée de I’ ordinateur tels que les troubles de la vision ou des problemes muscul o-
sguelettiques. L’ enseignant ou I’ enseignante doit toujours vérifier le circuit avant que I’ ééve

y applique une tension pour s assurer de ne pas |’ exposer a des risques inutiles.

Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

Aucun manuel i’ est approuvé par le ministére de I’ Education. Le Ministére suggére donc de
choisir un ouvrage pertinent et de le faire approuver par le conseil ou travaille |’ enseignant ou
I’ enseignante.

Ouvr ages généraux/de r éférence/de consultation

GENEST, Bernard-André, Principes & techniques de la gestion de Projets, 2° édition, Montréal,
Sigma Delta, 1996, 523 p.
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LARCHEVEQUE, Eric, et Lellu LAURENT, Montages pour PC, Paris, Dunod, 1996, 232 p.
REBOUX, Alain, Electronique et programmation : apprentissage autour Micro, Paris, Dunod,
2000, 192 p.

M édias électroniques

Marche/arrét alR. (consulté le 14 ao(t 2001)
http://www.eprat.com/OLD_NUM/som_207.htm

Le port série des PC et compatibles. (consulté le 14 aolt 2001)
http://www.eprat.com/DOCS/serie.htm

97



ACTIVITE 4.1 (ICE4M)

Circuits avec bascules

Description Dur ée : 240 minutes
Dans cette activité, |’ éléve construit un circuit contrélé par ordinateur qui active des bascules.

Elleou il écrit un programme informatique dans le but de tester tous les états possibles des
bascules et de tirer des conclusions générales quant aleur fonctionnement et aleur utilité.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.1-3

ICE4AM-P-A.3-5
ICE4AM-I-A .4
Contenus d’ apprentissage : ICE4M-F-Log.5

ICEAM-F-Mat.3
ICE4AM-P-Log.2-3-4
ICE4AM-P-Mat.3
ICEAM-P-Prog.1- 4
ICE4AM-1-Cont.5

Notes de planification

- Préparer un circuit électronique contenant une bascule RS sans horloge ainsi que le
programme al’ ordinateur pour en tester lafonctionnalité (p. ex., tester toutes les
combinaisons de R et de S possibles).

- Préparer le schémad un circuit a bascule RS contrélé par ordinateur. Les deux entrées
(R et S) doivent étre contrélées par I’ ordinateur et des diodes doivent étre aux sorties.

- Préparer des trousses de planchettes de montage é ectronique vides, avec un jeu de fils
électriques, pinces, diodes et résistances pour chacune des équipes (voir |’ activité 1.3).

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Demander al’ éléve de nommer les différents types de bascules qu’ elle ou il connéit. (ED)

- Revoir les schémas éectroniques de portes logiques simples pour construire les bascules RS,
JK, D, RS avec horloge et JK avec horloge.
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Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a vérifier le
fonctionnement de diverses bascules |orsgque commandées par ordinateur.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Bascules RS

Préciser le probléme arésoudre, soit d écrire un programme dans un langage évolué et de
construire un circuit éectronique qui permet d’accomplir le cycle al’ aide de toutes les
sequences d' entrée possibles(R=0et S=0,R=1et S=0, etc.) et en changeant les entrées
toutes les cing secondes.

Faire la démonstration du circuit et du programme en usage pour donner al’ ééve uneidée du
produit final.

Enumérer les éapes a suivre pour mener aterme |’ activité, soit la construction du circuit
ains que le codage informatique pour activer les diodes.

Demander al’ ééve de déterminer, al’ occasion d’ une discussion de groupe, les broches du
port paralléle qui devront étre utilisées pour réaliser le projet. (EF)

Circuit

Distribuer le schéma du circuit avec bascule RS sans horloge indiquant la fagon dont seront
branchées les entrées al’ ordinateur et les différentes portes logiques entre elles.

Rappeler al’ @éve qu’ une porte de transfert doit étre présente entre le circuit et I’ ordinateur
pour protéger ce dernier.

Demander al’ éeve de suivre le protocol e de montage de circuit é ectronique établi a

I’ activité 1.3.

Demander a1’ @éve de monter le circuit et de le faire vérifier avant de I’ activer. (T)

Programme

Demander a chague éléve:

- de préparer un organigramme décrivant le flot de données de son programme;

- decoder le programme qui permet d’accomplir le cycle en tenant compte des entrées
possibles alabascule;

- detester le circuit avec le programme lorsque toutes | es étapes sont terminées.

Assister I’ éléve dans le débogage du circuit et du programme en |’ aidant a retracer

I”information circulant entre le programme, |’ interface et le circuit. (EF)

Demander al’ ééve de tester le circuit en notant dans un tableau, congu selon le modéle

ci-dessous, I’ effet du changement desvaleursdeR et de S:

R S Q Q
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Bascule RS avec horloge, JK, D et JK avec horloge

- Ajouter au circuit une entrée venant de I’ ordinateur et représentant |’ horloge.

- Inviter I’éeve amodifier son programme et son circuit dans le but de permettre |’ analyse des
trois entrées (R, S et horloge).

- Demander al’ éléve de tester le circuit et de noter, dans un tableau, semblable au précédent,
I’ effet du changement desvaleursde R, de S et deI” horloge.

- Demander al’ éléve de répéter les mémes étapes pour tester des circuits a bascule JK, D et JK
avec horloge.

Analyse des résultats

- Demander al’éléve de produire un rapport al’ ordinateur présentant les résultats de ses tests
sur les bascules en incluant :
- lestableaux de valeur des quatre types de bascules;
- I'effet del’ horloge sur les circuits a bascules;
- leffeedavoirR=1etS=1ouJ=1et K =1encequi concernelescircuits RS et JK

(avec et sans horloge);

- lesavantages et les désavantages de chaque type de bascule. (EF)

- Demander al’ éléve de remettre son rapport ainsi que les programmes utilisés pour tester les
circuits en vue de faire une évaluation formative.

- Demander al’@eve d'insérer son rapport ala section Interaction de son portfolio Web. (T)

- Amorcer une discussion de groupe au sujet des concepts de circuits avec bascules pour
permettre al’ éleve d’ évaluer ses acquisitions de connaissance et ses habiletés, et d guster sa
démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 4.5.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Demander al’ éléve de développer un circuit éectronique qui contréle une banque de huit

bascules D et une ligne controlant I” horloge dans le but de simuler le stockage de huit bits
d’information.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.2 (ICE4M)

Moteur a courant continu

Description Dur ée : 240 minutes

Dans cette activité, I’ éleve se prépare a son projet final en faisant une révision rapide du contréle
d un moteur par ordinateur. Elle ou il S'initie au fonctionnement d’ un systéme en codant un
programme pour activer et désactiver un moteur a courant continu ainsi qu’ un second programme
pour changer le sens de la rotation avec des interrupteurs externes.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A.3
ICEAM-P-A.3-5

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.3
ICEAM-P-Prog.1 - 4

Notes de planification

- Préparer un schémadu circuit que les éléves devront construire qui inclut I’ interface entre le
moteur, lesinterrupteurs et |I” ordinateur pour obtenir un design uni et bidirectionnel.

- Préparer une série de moteurs a courant continu.

- Préparer un circuit pour en montrer le fonctionnement aux éléves. Le circuit devrait controler
I activation et le sens de rotation du moteur al’ aide de deux interrupteurs externes qui
agissent comme entrées a un programme informatique.

- Sassurer que les ééves ne mettent pas leur circuit sous tension sans une inspection par
I’ enseignant ou I’ enseignante, par mesure de sécurite.

- Préparer des trousses de planchettes de montage é ectronique vides, avec un jeu defils
électriques, pinces, diodes et résistances pour chacune des équipes (voir |’ activité 1.3).
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Demander al’ ééve de décrire certaines des caractéristiques qu’ on peut contréler dans un
moteur & courant continu. (ED) (T)

Amener |’ ééve a se rendre compte de I’ existence de plusieurs moteurs control és par
ordinateur dont on se sert dans lavie de tous les jours (p. ex., moteur de disque dur, robots,
table tournante d’ un four & micro-ondes).

Expliquer que le r6le de certaines personnes travaillant dans |e domaine des systémes
informatiques est de dével opper des circuits pour contrdler des moteurs ou d’ autres appareils
acourant continu. (PE)

Présenter sommairement les téches de I’ activité qui amenent |’ @ éve & construire un systéme
et une interface utilisant un programme informatique pour contrdler le mouvement d’un
moteur & courant continu.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Montrer aux élévesle circuit qu'ils vont construire.

Activer le programme d’ ordinateur dans le but de montrer I’ effet du programme, soit

d activer et de désactiver le moteur ainsi que de contrdler son sens de rotation avec des
interrupteurs externes.

Enumérer les éapes a suivre pour mener aterme |’ activité, soit la construction du circuit
ains que le codage informatique qui active le moteur.

Moteur unidirectionnel

Expliquer al’ éleve que le but de I’ activité est de contréler un moteur unidirectionnel al’ aide
d’un programme a |’ ordinateur.

Présenter le schéma du circuit de contréle d’ un moteur unidirectionnel (voir SMY TH et
STEPHENSON, Computer Engineering: An Activity Based Approach, p. 365).

Montrer les symboles de transistor sur le schéma. (AM)

Demander al’ éleve d expliquer le réle du transistor. (ED)

Ajouter al’explication de |’ éléve, au besoin, en spécifiant que le réle du transistor est d’ agir
comme un interrupteur éectronigue contrdlé par le programme. (AM) (EF)

Expliquer e rapport entre la polarité du courant éectrique se rendant au moteur et la
direction de rotation de ce dernier.

Rappeler al’@éve qu’ une porte de transfert doit étre présente entre le circuit et I’ ordinateur
pour protéger ce dernier.

Former des équipes de deux.

Demander al’ éeve de suivre le protocol e de montage de circuit é ectronique établi a

I’ activité 1.3.

Demander a chague équipe :

- deconstruire son circuit et de le faire vérifier avant de I’ activer; (T)

- depréparer un organigramme décrivant le flot de données de son programme;

- decoder le programme qui permet d’ activer et de désactiver son moteur;

- detester leur circuit lorsgue toutes les étapes sont terminées;
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- deremettre un schémadu circuit utilisé ainsi que le code du programme.
- Rétroagir aupres de chague équipe quant aux schémas et aux codes produits. (EF)

Moteur bi-directionnel

- Expliquer al’@eve que le but de I’ activité est de contréler un moteur bidirectionnel al’aide
de deux interrupteurs (un pour controler ladirection et I’ autre pour controler I’ activation) en
interface & un programme al’ ordinateur.

- Présenter le schémadu circuit de contréle d’un moteur bidirectionnel (& adapter de SMYTH
et STEPHENSON, Computer Engineering: An Activity Based Approach, p. 367).

- Rappeler al’@éve qu une porte de transfert doit étre présente entre le circuit et I’ ordinateur
pour protéger ce dernier.

- Poursuivre avec les équipes de deux formées précédemment.

- Demander al’ éléve de suivre | e protocole de montage de circuit électronique établi a
I’ activité 1.3.

- Demander a chaque équipe :
- deconstruire son circuit et de le faire vérifier avant de I’ activer; (T)
- de préparer un organigramme décrivant le flot de données de son programme;
- decoder le programme qui permet d’ activer et de désactiver son moteur ainsi que de

modifier e sens de rotation en partant d’ interrupteurs externes,

- detester leur circuit lorsque toutes les étapes sont terminees,
- deremettre un schémadu circuit utilisé ainsi que le code du programme.

- Rétroagir aupres de chague équipe quant aux schémas et aux codes produits. (EF)

- Amorcer une discussion avec |le groupe-classe portant sur les concepts de contréle d un
moteur & courant continu pour permettre al’ éléve d’ évaluer ses acquisitions de connaissance
et ses habiletés, et d' gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative de |’ activité 4.5.

Activités complémentair esRéinvestissement

- Demander al’ éléve de construire un systeme composé de deux moteurs qui sont

simultanément contrdlés par I’ ordinateur (p. ex., un moteur simulant I’ aiguille des secondes
sur une horloge analogique et |’ autre ssimulant I" aiguille des minutes).

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.3 (ICE4M)

Moteur pasa pas
Description Dur ée : 240 minutes

Dans cette activité, I’ éleve développe un systéme contenant un moteur pas a pas. Elle ou il
analyse le fonctionnement et les applications possibles du moteur. L’ éléve produit un programme
capable de contrdler lavitesse, le nombre de pas et |e sens de rotation du moteur.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications

Attentes: ICEAM-F-A.3
ICEAM-P-A.3-5

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.3
ICEAM-P-Prog.1 - 4

Notes de planification

- Préparer un schémadu circuit que les éléves devront construire qui inclut I’ interface entre le
moteur pas apas et |’ ordinateur.

- Apporter une série de moteurs pas a pas.

- Préparer un circuit et un programme qui activent ce type de moteur pour en montrer le
fonctionnement aux éeves. Le programme devrait controler I’ activation, la vitesse et le sens
de rotation du moteur.

- Sassurer que les éléves ne mettent pas leur circuit sous tension sans une inspection préalable
de I’ enseignant ou de I’ enseignante, par mesure de sécurité.

- Apporter un lecteur de disquette ou un disque dur.

- Préparer des trousses de planchettes de montage é ectronique vides, avec un jeu defils
électriques, pinces, diodes et résistances pour en distribuer & chacune des équipes (voir
I”activité 1.3).
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Montrer le lecteur de disquette aux éléves et leur demander lafagon dont se fait lalecture de
I"information sur la disquette. (ED)

Amorcer un remue-méninges pour expliquer le fonctionnement de base du lecteur de
disguette, ou le moteur avance ou recule la téte de lecture d’ une distance fixe, ce qui permet
delire une piste en particulier. (EF)

Expliquer que le moteur pas a pas offre un @ ément de précision au mouvement, absent chez
le moteur a courant continu, en plus d offrir 1a possibilité d’ un mouvement bidirectionnel.
Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a construire un systeme
et une interface utilisant un programme informatique pour contrdler le mouvement d’un
moteur pas a pas.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Moteur pas a pas

Montrer aux élévesle circuit qu'ils vont construire.

Activer le programme d’ ordinateur dans le but de montrer |’ effet du programme qui consiste

aactiver le moteur et ale faire tourner par un nombre fixe de pas dans un sens en particulier.

Enumérer |es éapes a suivre pour effectuer le montage du circuit et le codage informatique

qui activeront le moteur.

Expliquer al’ éleve que son programme doit pouvoir offrir les options de mouvement du

moteur suivantes :

- avancer de fagon continue;

- reculer defagon continue;

- avancer d un demi-tour;

- reculer d'un demi-tour;

- demander al’ utilisateur ou al’ utilisatrice d'indiquer le nombre de tours afaire (ou
fractions de tour) et dans le sens dans lequel lesfaire (avant ou arriere).

Inviter I’ ééve a placer un disgue de carton sur I’ arbre du moteur pour mieux pouvoir juger de

sarotation.

Circuit électronique

Présenter |e schémadu circuit de contréle d’un moteur pas a pas (voir SMYTH et
STEPHENSON, Computer Engineering: An Activity Based Approach, p. 370).

Indiquer al’ @éve que le moteur a courant continu ne nécessite que deux fils pour le
controler, alors que le moteur pas a pas en nécessite six, dont quatre doivent étre contrélés
par I’ ordinateur. (T)

Expliquer &I’ éléve la séquence d’ entrées nécessaires servant afaire avancer le moteur dans
un sens et répéter |’ exercice dans |’ autre sens.

Expliquer al’ ééve que son programme informatique doit étre capable de commander ces
sequences pour faire avancer le moteur.

Indiquer I'importance des transistors et des diodes dans le circuit qui permettent d'isoler

I’ ordinateur. (T) (AM)
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- Rappeler al’éléve qu’ une porte de transfert doit étre présente entre le circuit et I’ ordinateur
pour protéger ce dernier.

- Poursuivre avec les mémes équipes, formées précédemment.

- Demander a chaque équipe :

de suivre le protocole de montage de circuit électronique établi al’ activité 1.3;

de construire son circuit et de le faire vé&rifier avant de I’ activer; (T)

de préparer un organigramme décrivant le flot de données de son programme;

de coder le programme qui permet d’ activer et de désactiver son moteur en plus de
déterminer le sens du mouvement;

de tester son circuit lorsgue toutes les étapes sont terminées,

de remettre un schéma du circuit utilisé ainsi que le code du programme.

- Rétroagir aupres de chague équipe au sujet des schémas et des codes produits. (EF)

- Amorcer une discussion de groupe portant sur les concepts de contréle d’ un moteur pas a pas
pour permettre a1’ éleve d évaluer ses acquisitions de connaissance et ses habiletés, et
d gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Voir Evaluation sommative al’ activité 4.5.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Inviter I'éléve a prendre un vieux lecteur de disquette et a produire I’ interface du moteur pas
apasavec |’ ordinateur par I’ entremise du port paralléle. Ecrire un programme pour déplacer
latéte de lecture et d’ écriture ala piste désirée. (T)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I’ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.4 (ICE4M)

Proposition d’un systeme intelligent
Description Dur ée : 180 minutes

Dans cette activité, I’ éleve congoit un systéme intelligent constitué d’ un ordinateur et d une
interface possédant des unités d' entrée et de sortie. Elle ou il congoit un systéme de porte de
garage automatisée qui réagit a son environnement. L’ éléve prépare une proposition de projet et
lafait approuver par I’ enseignant ou |’ enseignante.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.3
ICE4AM-P-A.3
ICE4AM-I-A .4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Mat.1 - 2
ICE4AM-I-Cont.4

Notes de planification

- Sefamiliariser avec le fonctionnement d’ un systéme de porte de garage automatisée qui
réagit & son environnement en consultant des ouvrages de référence (p. ex., sonde détectant la
présence d'un objet sous la porte de garage).

- Préparer un exemple de schéma é ectronique rudimentaire permettant de contréler une porte
de garage automatisee.

- Seprocurer des ensembles de montages mécaniques et robotiques (p. ex., blocs Lego, K’ nex,
Mecano).

- Préparer et faire des copies d’' une grille d’ évaluation adaptée ala proposition, au circuit et au
programme de contréle de la porte de garage automatisée qui servira également a
I’ activité 4.5.
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Animer une discussion portant sur I’ évolution des fonctions associées aux systemes de portes
de garage automatisees (p. ex., securité accrue, contrdle bidirectionnel).

Inviter I’ééve a nommer quel ques composants é ectroniques d’ un systeme d’ ouverture et de
fermeture de portes de garage (p. ex., télécommande, sonde, circuit électronique). (ED)
Présenter sommairement les taches de I’ activité amenant |’ éléve a concevoir un systéme de
porte de garage automatisée qui réagit a son environnement et a préparer une proposition de
projet.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Proposition de projet

Former des équipes de trois ou de quatre éléves.

Présenter |e projet Porte de garage intelligente. La proposition, e systéme et |e programme

seront évalués de facon sommative. (ES)

Fournir et expliquer al’éévelagrille d évaluation adaptée.

Fixer le calendrier de réalisation.

Inviter les équipes a préparer une proposition de projet en tenant compte des él éments

suivants :

- utilité du systéme;

- composants externes contrélés (p. ex., code de sécurité, capteur de mouvement, capteur
de masse);

- variables modificatrices (p. ex., poids d' un véhicule, sonde infrarouge, panne éectrique);

- typesde décisions prises par le systeme (p. ex., blocage d' acces, activation d’ une lumiére,
ouverture de la porte);

- description de |’ interaction entre le composant externe, la variable modificatrice et la
décision prise par le systéme (p. ex., capteur infrarouge -> champ coupé -> ouverture de
la porte, car quelque chose est en dessous);

- schémadu circuit électronique;

- listedeslignes d entrée et de sortie de I’ ordinateur utilisées pour controler le systeme;

- organigramme du programme qui contréle le systéme;

- liste du matériel nécessaire ala construction (p. ex., blocs Lego, K’ nex, Mecano);

- évauation des limites du systeme;

- choix d'un moteur a courant continu ou pas a pas pour effectuer I’ opération;

- gestion du temps proposé.

Inviter les équipes a faire une recherche portant sur le fonctionnement des portes de garage

automati sées.

Agir en tant que personne-ressource pour guider les équipes.

Réviser la planification avec chague équipe en s assurant de la faisabilité du projet, dela

disponibilité des matériaux et du respect du calendrier de réaisation. (EF)

Demander a chaque équipe de réviser sa proposition et de laremettre al’ enseignant ou a

|’ ensei gnante pour pouvoir passer al’ éape de laréalisation.
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- Demander al’éléve d'intégrer les é éments importants de sa proposition ala section
Interaction de son portfolio Web.

- Inviter I’éleve as associer aun pair pour discuter des difficultés qu’elle ou il a pu rencontrer
au cours de la planification de son systeme intelligent, ce qui va lui permettre d’ évaluer ses
acquisitions de connaissance et ses habiletés, et d’ gjuster sa démarche d’ apprentissage, au
besoin. (O)

Evaluation sommative
- Voir Evaluation sommative al’ activité 4.5
Activités complémentair es/Réinvestissement
- Inviter I'ééve:
- apréparer un plan d’ affaires alafagon d un entrepreneur ou d’ une entrepreneuse

indépendant ou indépendante dans le but de chercher des fonds aupres d’ une banque;
- afaire une éude de marché permettant de préparer le document. (AM) (PE)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.5 (ICE4M)

Réalisation d’un systemeintelligent
Description Dur ée : 600 minutes

Dans cette activité, I’ éleve construit son systéme intelligent, toujours en équipe de trois ou de
quatre, en fonction de sa proposition soumise al’ activité 4.4. Elle ou il construit son modéle de
porte de garage ainsi que le circuit intégrant les composants externes. L’ é éve programme ensuite
I’ ordinateur de fagcon qu’il interagisse avec les composants externes. Finalement, |’ équipe
présente son systeme intelligent al’ occasion d’ un événement spécial.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Fondements, Processus et applications, Implications

Attentes: ICEAM-F-A.3
ICEAM-P-A.3-5
ICEAM-1-A.3-4

Contenus d’ apprentissage : ICE4AM-F-Mat.3
ICEAM-P-Log.4
ICEAM-P-Mat.3
ICEAM-P-Prog.1 - 4
ICEAM-I-Cont.4-5- 6

Notes de planification

- Sassurer de ladisponibilité du matériel pouvant servir a construire des maguettes de portes
de garage (p. ex., blocs Lego, K’ nex).

- Préparer des trousses de planchettes de montage é ectronique vides, avec jeu de fils
électriques, pinces, diodes et résistances pour en remettre a chacune des équipes (voir
I”activité 1.3).

- Préparer les outils de vérification éectronique.

- Demander al’éléve de faire vérifier son circuit par I’ enseignant ou I’ enseignante avant de le
mettre sous tension.

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.

110



Déroulement del’activité

Mise en situation

Inviter I’ééve arevoir les étapes de réalisation de la proposition préparée al’ activité 4.4.
(ED)

Rappeler que les projets seront présentés al’ occasion d’ un événement spécial (p. ex., expo-
sciences, foire commerciale).

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éeve a construire son systéme
intelligent de porte de garage, comprenant le circuit qui intégre les composants externes, a
programmer |’ ordinateur de fagon qu'’il interagisse avec les composants externes et
aprésenter son systemeintelligent a1’ occasion d’ un événement spécial.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Construction de la porte de garage

Former les mémes équipes qu’' al’ activité précédente.

Préparer le matériel qui servira aux montages électroniques.

Demander aux équipes de construire la porte de garage en utilisant le matériel choisi a

I activité 4.4 (p. ex., blocs Lego, K’ nex, Mecano).

Rappeler al’ @éve qu’ une porte de transfert doit étre présente entre le circuit et I’ ordinateur
dans le but de protéger ce dernier.

Demander al’ éeve de suivre le protocol e de montage de circuit é ectronique établi a

I’ activité 1.3.

Inviter les équipes a gouter |es composants mécaniques et électroniques au systeme (p. ex.,
moteur, capteurs) selon la proposition faite.

Construction du circuit

Inviter les équipes a vérifier, al’ aide des outils de vérification électronique (p. ex.,

multimeétre, sonde logique), |’ état de fonctionnement des composants (p. ex., capteur

infrarouge, moteur bidirectionnel, port paralléle);

Demander a chague équipe :

- de préparer un schéma électronique pour illustrer le fonctionnement du systéme en
indiquant les broches a étre utilisées sur le port paralléle;

- d'assembler les composants du circuit et d en tester |e fonctionnement.

Circuler et vérifier le circuit de chaque équipe en ce qui atrait ala sécurité. (EF)

Programmation

Inviter les équipes aréaliser la programmation pour contrdler le systeme.

Demander al’ ééve de prendre les mesures de sécurité adéquates pour éviter des problemes
de santé (p. ex., problémes de vue, de dos).

Circuler et vérifier lasécurité de |’ assemblage du systeme. (EF)

Demander a chacune des équipes de faire la vérification du fonctionnement du systéme (Le
programme actionne-t-il la porte de garage comme cela est prévu?).

Circuler et assister I’ @eve dans sa vérification, au besoin. (EF)
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Résol ution de problemes

Inviter les équipes a évaluer les résultats obtenus (p. ex., la porte ouvre convenablement, la

porte ne se ferme pas lorsgue désiré) par rapport aux fonctions programmees.

Demander al’éléve, s'il y alieu, de résoudre le ou les problémes en suivant ladémarche

suivante :

- déterminer les écarts entre les fonctions programmées et |es résultats obtenus;

- déterminer les causes possibles de ces écarts (p. ex., erreur de programmation, fils
défectueux ou mal branchés);

- proposer une liste de solutions possibles en consultant des pairs, des ressources, ou
I’ enseignant ou I’ enseignante;

- tester les solutions;

- évauer lesrésultats obtenus;

- choisir laou les bonnes solutions,

- appliquer laou les solutions et décrire, par écrit, ladémarche suivie.

Présentation de son systéme

Demander a chaque éléve de présenter et d’ expliquer le fonctionnement du systeme congu, en

équipe, en tenant compte des é éments suivants :

- détermination des problémes rencontrés et les processus suivis pour les résoudre;

- explication du fonctionnement du systéme (p. ex., interaction entre les différents
composants, roles des composants);

- suggestions et explications d’ autres utilités de son systéme. (ES)

Inviter les équipes a présenter leur systeme intelligent au cours d’ un événement spécia (p.

€X., eXpo-sciences, soirée de parents, soirée porte ouverte).

Demander al’ ééeve d’intégrer, de lameilleure fagon possible (p. ex., vidéo, photos), son

projet a son portfolio Web.

Inviter I’ éléve aréfléchir aux étapes de réalisation d' un systéme intelligent pour lui permettre

d’ évaluer ses acquisitions de connaissance et ses habiletés, et d’ gjuster sa démarche

d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

Evaluer la présentation et la description du systéme intelligent, du systéme mécanique et
électronique ainsi que du code informatique qui le contrdle en fonction des éléments vus a
|” Expérimentation/Expl oration/Manipulation au cours des activités 4.1 a4.5.
Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des criteres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une compréhension du fonctionnement de son systéme;
- montrer une compréhension des interactions entre les différents composants de son
systéme;
- montrer une connaissance des principal es structures de programmation utilisées dans
son programme.
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- Réflexion et recherche
- montrer des habiletés de résolution de problémes al’ occasion de laréalisation et de la
conception du circuit et du programme;
- préparer une proposition de projet qui inclut une gestion de temps appropriée.
- Communication
- communiquer ses résultats oralement;
- utiliser laterminologie appropriée;
- utiliser une structure conforme au style de la programmation dans le codage du
programme;
- insérer des commentaires pertinents et abondants dans le code.
- Miseen application
- faire des rapprochements en proposant d’ autres utilités de son systéme;
- appliquer les connaissances et |es habiletés acquises pour produire un systéme
utilisable.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Développer un systéme d’' ascenseur en suivant la méme démarche que celle utilisée pour
réaliser la porte de garage automatisée. (T)

Annexes

(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)

Annexe ICE4AM 4.5.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Réalisation d' un systéme intelligent
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Grille d’évaluation adaptée - Réalisation d’un systeme intelligent

Annexe |CE4M 45.1

Type d’ évaluation : diagnostique & formative 7 sommative &

Compétences et
critéres

50-59 %
Niveau 1

60 - 69 %
Niveau 2

70-79%
Niveau 3

80 - 100 %
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éléeve:

- démontre une
compréhension du
fonctionnement de son
systeme.

- démontre une
compréhension des
interactions entre les
différents composants
de son systeme.

- démontre une
connaissance des
principales structures
de programmation
utilisées dans son
programme.

L’ éléve démontre
une
compréhension
limitéedu
fonctionnement de
son systeme et des
interactions entre
les différents
composants de son
systéme et
démontre une
connaissance
limitée des
principales
structures de
programmation
utilisées dans son
programme.

L’ éleve démontre
une
compréhension
partielledu
fonctionnement de
son systeme et des
interactions entre
les différents
composants de son
systéme et
démontre une
connhaissance
partielle des
principales
structures de
programmation
utilisées dans son
programme.

L’ éléve démontre
une
compréhension
généraledu
fonctionnement de
son systeme et des
interactions entre
les différents
composants de son
systéme et
démontre une
connaissance
générale des
principales
structures de
programmation
utilisées dans son
programme.

L’ éléve démontre
une
compréhension
approfondie du
fonctionnement de
son systeme et des
interactions entre
les différents
composants de son
systéme et
démontre une
connhaissance
approfondie des
principales
structures de
programmation
utilisées dans son
programme.

Réflexion et recherche

L'éleve:

- démontre des
habiletés de résolution
de problémes a
I’occasion dela
réalisation et dela
conception du circuit et
du programme.

- prépare une
proposition de projet
qui inclut une gestion
de temps appropriée.

L’ éleve démontre
une habileté
limitée dansla
résolution de
problémes a
I’occasion de la
réalisation et dela
conception du
circuit et du
programme et
prépare une
proposition de
projet qui inclut un
nombrelimitéde
techniques de
gestion de temps.

L’ éleve démontre
une certaine
habileté dansla
résolution de
problemes a
I’occasion de la
réalisation et dela
conception du
circuit et du
programme et
prépare une
proposition de
projet qui inclut
certaines
techniques de
gestion de temps.

L’ éléve démontre
une grande
habileté dans la
résolution de
problémes a
I’occasion dela
réalisation et dela
conception du
circuit et du
programme et
prépare une
proposition de
projet qui inclut la
plupart des
techniques de
gestion de temps.

L’ éléve démontre
unetrésgrande
habileté dans la
résolution de
problemes a
I’occasion dela
réalisation et dela
conception du
circuit et du
programme et
prépare une
proposition de
projet qui inclut
toutes ou presque
toutesles
techniques de
gestion de temps.
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Communication

L' éléve:

- communigue ses
résultats oralement;

- utilise laterminologie
appropriée.

- utilise une structure
conforme au style de
programmation dans le
codage du programme.
- insere des
commentaires
pertinents et abondants
dansle code.

L'éeve
communiqgue ses
résultats avec peu
declarté, utilisela
terminologie
appropriée et une
structure conforme
au style de
programmation
dansle codage du
programme avec
une efficacité
limitée, et insére
des commentaires
pertinents et
abondants dansle
code avec une
efficacité limitée.

L' ééve
communiqgue ses
résultats avec une
certaineclarté,
utilisela
terminologie
appropriée et une
structure conforme
au style de
programmation
dansle codage du
programme avec
une certaine
efficacité et
exactitude, et
insére des
commentaires
pertinents et
abondants dans e
code avec une
certaine
efficacité.

L' éléve
communiqgue ses
résultats avec une
grandeclarté,
utilisela
terminologie
appropriée et une
structure conforme
au style de
programmation
dansle codage du
programme avec
une grande
efficacité et
exactitude, et
insére des
commentaires
pertinents et
abondants dansle
code avec une
grande efficacité.

L' éléve
communiqgue ses
résultats avec une
trésgrandeclarté
et avec assurance,
utilisela
terminologie
appropriée et une
structure conforme
au style de
programmation
dansle codage du
programme avec
unetrésgrande
efficacité et
exactitude, et
insére des
commentaires
pertinents et
abondants dans le
code avec unetreés
grande efficacité.

Mise en application

L'éleve:

- fait des
rapprochements en
proposant d’ autres
utilités de son systéme.
- applique les
connaissances et les
habil etés acquises pour
produire un systéme
fonctionnel.

L' élévefait des
rapprochements en
proposant d’ autres
utilités de son
systeme avec peu
de pertinence, et
applique avec une
efficacité limitée
les connaissances
et les habiletés
acquises pour
produire un
systeme
fonctionnel.

L' élévefait des
rapprochements en
proposant d’ autres
utilités de son
systéme avec une
certaine
pertinence, et
applique avec une
certaine efficacité
les connaissances
et les habiletés
acquises pour
produire un
systéme
fonctionnel.

L' élévefait des
rapprochements en
proposant d' autres
utilités de son
systéme avec une
grande
pertinence, et
applique avec une
grande efficacité
les connaissances
et les habiletés
acquises pour
produire un
systéme
fonctionnel.

L' élévefait des
rapprochements en
proposant d' autres
utilités de son
systéme avec une
trésgrande
pertinence, et
applique avec une
trésgrande
efficacité les
connaissances et
les habiletés
acquises pour
produire un
systeme
fonctionnel.

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50 %) n'a pas satisfait aux attentes
pour cette tache.
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APERCU GLOBAL DE L’UNITE 5 (ICE4M)

Engagement
Description Durée: 14 heures

Dans cette unité, I’ éléve releve les questions d’ ordre moral que peut poser | utilisation de la
technologie informatique. Elle ou il expligue I’importance de I’ éducation postsecondaire, des
compétences relatives al’ employabilité, de méme gque I’ importance de la formation continue tout
le long d’ une carriére en informatique. De plus, |’ éléve décrit certaines applications de la
technologie informatique et leur impact sur la société al’ occasion de laréalisation d’ une
proposition pour faciliter | accés alatechnologie ala population d’ un pays défavorise.

|

| Note : || paraissait convenable de regrouper les activités traitant d' effets sur lasanté et la

| société, de besoin de formation continue, de regard vers I’ avenir et de I’ analyse du fossé

| technologique entre pays riches et pauvres dans une méme unité. |l est cependant suggéré

| d'intégrer chacune de ces activités aux autres unités de I’ esquisse et ce, aussi souvent que vous
| lejugerez nécessaire.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaines : Implications
Attentes: ICEAM-I-A.1-2-3

Contenus d’apprentissage : ICE4AM-1-Cont.1-2-3-5-6

Titresdes activités Durée

Activité 5.1 : Effets sur la santé 120 minutes
Activité 5.2 : Effets sur la société 180 minutes
Activité 5.3 : Formation continue 120 minutes
Activité 5.4 : Regard vers|’avenir 120 minutes
Activité 5.5 : Fosse technologique 300 minutes
Liens

L’ enseignant ou I’ enseignante prévoit I’ établissement de liens entre le contenu du cours et
I”animation culturelle (AC), latechnologie (T), les perspectives d’ emploi (PE) et les autres
matiéres (AM) au moment de sa planification des stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage.
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Des suggestions pratiques sont intégrées dans la section Déroulement de |’ activité des activités
de cette unité.

M esures d’ adaptation pour répondre aux besoins des éléves

L’ enseignant ou I’ enseignante doit planifier des mesures d’ adaptation pour répondre aux besoins
des éléves en difficulté et de celles et ceux qui suivent un coursd ALF/PDF ainsi que des
activités de renforcement et d’ enrichissement pour tous les éléves. L’ enseignant ou I’ enseignante
trouvera plusieurs suggestions pratiques dans La boite a outils, p. 11-21.

Evaluation du rendement de |’ ééve

L’ évaluation fait partie intégrante de la dynamique pédagogique. L’ enseignant ou I’ enseignante
doit donc planifier et élaborer en méme temps les activités d’ apprentissage et |es étapes de

I’ évaluation en fonction des quatre compétences de base. Des exemples des différents types

d évaluation tels que I’ évaluation diagnostique (ED), I’ évaluation formative (EF) et I’ évaluation
sommative (ES) sont suggeérés dans la section Déroulement de |’ activité des activités de cette
unité.

Sécurité

L’ enseignant ou I’ enseignante veille au respect des regles de sécurité du Ministére et du consell
scolaire. L’ enseignant ou I’ enseignante doit étre au courant des risgues qu’ encourent

I équipement et les éléves en raison de |’ accumulation d' é ectricité statique ainsi que du courant
électrique présent pendant la manipulation des composants de |’ ordinateur et des planchettes de
montage. L’ enseignant ou I’ enseignante doit S assurer que I’ @ éve maintient une aire de travail
encombrement, qu’elle ouil utilise les outils appropriés alatache et qu'elle ou il pratique des
méthodes de travail minimisant les risques d’ accumulation d’ é ectricité statique ou de chocs
électriques. L’ éleve devrait aussi étre avisé des problémes de santé potentielsliés al’ utilisation
prolongée de I’ ordinateur tels que les troubles de la vision ou des problemes muscul o-
sguelettiques. L’ enseignant ou I’ enseignante doit toujours vérifier le circuit avant que I’ ééve

y applique une tension pour s assurer de ne pas |’ exposer a des risques inutiles.

Ressour ces

Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques )

Aucun manuel n’est approuveé par le ministére de I’ Education. Le Ministére suggere donc de

choisir un ouvrage pertinent et de le faire approuver par le conseil ou travaille |’ enseignant ou
I’ enseignante.
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Ouvrages généraux/de r éférence/de consultation
THEUREU, Jeffroy, Ergonomie des situations informatisees, Paris, Octares Editions, 1994,
336 p.

M édias électroniques

Agence canadienne de développement international . (consulté le 26 novembre 2001)
http://www.acdi-cida.gc.ca/index-f.htm

Branchez-vous. (consulté le 16 aolt 2001)
http://www.branchez-vous.com/

Careermosaic Québec - Emplois. (consulté le 15 aolt 2000)
http://careermosai cquebec.sympatico.ca

Comptia. (consulté le 15 aolt 2001)
http://www.comptia.org

Infojob Canada. (consulté le 15 aolt 2000)
http://www.infojob.net/

Le monde informatique. (consulté le 16 ao(t 2001)
http://www.Weblmi.com/A2000/FUTUR/s_futr.htm

L’ ergonomie informatque. (consulté le 15 aolt 2001)
http://pages.infinit.net/vectra/ergonomie.html

Monster.ca. (consulté le 15 aoQt 2000)
http://french.monster.ca

Prometric. (consulté le 15 aolt 2001)
http://www.prometric.com

Santé Canada. (consulté le 23 novembre 2001)
http://www.hc-sc.gc.calfrancais

ZDNet France. (consulté le 16 ao(t 2001)
http://www.zdnet.fr/
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ACTIVITE 5.1 (ICE4M)

Effets sur la santé

Description Durée : 120 minutes

Dans cette activité, I’ @ eve se familiarise avec les problémes de santé causeés par I’ utilisation des
ordinateurs en milieu de travail. Elle ou il en analyse les causes dans |e but de proposer des
solutions réalistes qui seront présentées au groupe-classe.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Implications
Attente: ICE4AM-I-A.3

Contenus d’ apprentissage : ICE4M-1-Cont.3 - 6

Notes de planification

- Réserver lelaboratoire d’ informatique et le centre de ressources.

- Sefamiliariser avec des problemes de santé associés al’ utilisation de I’ ordinateur ainsi
gu’ avec les solutions existantes pour y remédier (p. ex., posture -> chaise ergonomique,
problémes muscul o-squel ettiques -> clavier ergonomique, détérioration de lavision -> filtre
d’ écran) en consultant des ouvrages spécialisés et des sites Web.

- Seprocurer des exemples de périphériques ou d’ accessoires ergonomiques Congus pour
répondre aux problémes de santé (p. ex., clavier ergonomiqgue, souris ergonomique).

Déroulement del’activité
Mise en situation

- Animer une discussion portant sur les maux liés au fait de jouer pendant quelques heures a
une station de jeux vidéo (p. ex., Sony Playstation, Nintendo) dans le but de relever les
expériences vécues par les ééves. (ED)

- Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent |’ éleve a se familiariser avec les
problémes de santé causes par | utilisation des ordinateurs en milieu de travail et aen
analyser les causes dans le but de proposer des solutions réalistes qui seront présentées au
groupe-classe.
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Expérimentation/Exploration/M anipulation

Probléemes relevés et solutions proposées

Réserver le laboratoire d’ informatique.

Former des équipes.

Demander a chaque équipe de faire une recherche dans Internet et au centre de ressources
pour explorer un des problemes de santé ci-dessous liés al’ utilisation de |’ ordinateur :

- problémes de posture (p. ex., maux de dos);

- problémes muscul o-sguel ettiques (p. ex., tendinite);

- problémes de lavue (p. ex., détérioration de lavue);

- problémes d' ordre physique (p. ex., condition physique générale). (AM)

Demander al’ ééve de déterminer les causes du probléme choisi et de proposer des solutions
réalistes pour le corriger (p. ex., problémes de vision). (AM)

Circuler et fournir de!’aide a1’ occasion de larecherche et de I’ analyse de I’ information
recuellie. (EF)

Encourager les consultations aupres de spécialistes du monde de la santé (p. ex., médecin,
physiothérapeute).

Inviter le groupe-classe afaire une bréve mise en commun de I'information (environ cing
minutes) dans e but de s assurer que les équipes ont saisi le sens de larecherche.

Inviter I’ ééve a continuer sarecherche pour trouver les solutions existantes au probleme
choisi.

Demander a chaque équipe de rédiger un rapport de recherche en format Web, comprenant
les divisions ci-dessous, qui seraévalué al’ activité 5.4 :

- introduction;

- probléme de santé abordé;

- caractéristiques et sources du probléme;

- solutions possibles au probléme;

- conclusion.

Demander a quelques é éves, choisis au hasard, de présenter leurs solutions au groupe-classe.
Discuter avec le groupe-classe du réalisme des solutions proposées. (EF)

Inviter I'éléve:

- acréer une section Engagement socia dans son portfolio;

- ay gouter une sous-section portant sur les problemes de santé et |es solutions existantes.
Demander al’ ééve d gouter une composante a son portfolio ou elle ou il suggére une
solution probable qui pourrait résoudre le plus de problémes de santé possible (p. ex., un
ordinateur contrélé par lavoix incorporé aun tapis roulant). (O)

Evaluation sommative

Voir Evaluation sommative al’ activité 5.4.

Activités complémentair esRéinvestissement

Demander al’ ééve de préparer une annonce publicitaire portant sur un composant (fictif)
d ordinateur qui fait disparaitre un des problémes de santé qui n’a pas encore été abordé.
(AM)
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Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 5.2 (ICE4M)

Effets sur la société

Description Dur ée : 180 minutes

Dans cette activité, I’ éleve se penche sur la question de la confidentialité de lavie privée dans

I” utilisation des nouvelles technologies. Elle ou il se documente et se prépare a prendre part aun
débat portant sur la confidentialité dans I’ utilisation de ces technologies. Finalement, I’ éleve

s assure de bien comprendre les différents points de vue exprimés dans e but de les résumer et
de lesintégrer a son portfolio électronique.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Implications
Attente: ICE4AM-I-A.1

Contenus d’ apprentissage : ICE4M-1-Cont.1- 3

Notes de planification

- Trouver un article ou un site traitant d’ un cas de violation de lavie privéelié alatechnologie.
- Sassurer de bien comprendre les enjeux en cause dans |’ article (p. ex., accesinterdit aune
base de données de cartes de crédit).
- Sefamiliariser avec:
- lesmoyens pris pour assurer la confidentialité (p. ex., cryptage, signature numerique,
connexion SSL);
- lestechniques pour diriger un débat en salle de classe (p. ex., préparation des éléves,
modérateur ou modératrice du débat, suivi).
- Organiser lasalle de classe pour favoriser les échanges entre les deux camps le jour du débat
(p. ex., bureaux en rangées face aface).
- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.
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Déroulement del’activité

Mise en situation

Remettre I’ article traitant d’ un cas de violation de lavie privée lié alatechnologie.

Inviter I’ééve arédiger un court texte dans son cahier pour exprimer son point de vue (p. ex.,
accord ou désaccord avec I’ une ou I’ autre des parties, inquiétude, opinion vis-a-vis des
responsabilités de lavictime et des entreprises). (ED)

Amorcer une discussion qui vise afaire ressortir lesfaits et les sentiments de I’ éléve ala suite
delalecturedel’ article.

Présenter sommairement les téches de I’ activité qui amenent I’ @ éve & se pencher sur la
guestion de la confidentialité de la vie privée dans I’ utilisation des nouvelles technologies, a
se documenter et a se préparer a prendre part a un débat portant sur la confidentialité dans

I’ utilisation de ces technologies et, finalement, & s assurer de bien comprendre les différents
points de vue exprimés dans |e but de les résumer et de les intégrer a son portfolio
éectronique.

Expérimentation/Exploration/Manipulation

Présentation du débat

Expliquer al’éleve qu’elle ou il doit participer a un débat portant sur la question suivante :
«Devons-nous faire confiance a latechnologie en ce qui atrait au respect de la confidentialité
delavie privée? (ES)

Prévenir |I’éléve qu’ elle ou il doit bien comprendre les points de vue exprimés puisgu’ elle ou
il doit ensuite rédiger un texte d opinion traitant de la question.

Préparation du débat

Demander al’ ééve de nommer la position qu'elle ou il préféere défendre.

Former deux équipes.

Indiquer que tous les participants et toutes |les participantes doivent émettre une opinion.
Demander a chacune des équipes de préparer une allocution d’ ouverture (p. ex., une a deux
minutes) qui exprime le fondement de |’ argumentation de I’ équipe.

Indiquer que le respect de I’ opinion de I’ autre est essentiel.

Inviter I’ééve a préparer deux atrois interventions ou commentaires.

Expliquer que I’ écoute attentive des points de vue des autres donne souvent des pistes de
réplique.

Expliquer les régles de fonctionnement du débat (p. ex., chague équipe s exprime en
alternance, attendre que le modérateur ou la modératrice vous donne la parole avant de vous
exprimer).

Choisir le modérateur ou la modératrice (p. ex., I’ enseignant ou I’ enseignante, un ou une
éléve affichant une certaine maturité, un invité ou une invitée).

Accorder du temps aux équipes pour leur permettre de faire de larecherche et de préparer
leur argumentation. La recherche doit porter sur des élémentstels que le droit ala
confidentialité des informations, les besoins des entreprises al’ égard de la commercialisation
de leurs produits.
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Débat

- Organiser lasale de classe pour favoriser la discussion (p. ex., bureaux en rangées face
aface).

- Présenter le modérateur ou la modératrice.

- Procéder au lancement du débat. (AM) (AC)

- Intervenir, au besoin, pour souligner des points de vue intéressants a noter. (EF)

- Faire, avec le groupe-classe, un tableau de synthése des différents points de vue. (EF)

- Relever certains points de vue intéressants (p. ex., droit de chague étre humain au respect de
savie privée, importance de connditre les activités de criminels).

- Fareunretour, alafin du débat, sur les points importants relevés dans le but d’ aider |’ éleve
arédiger son texte d’ opinion. (EF)

- Inviter I’éleve dévaluer, alalueur des points de vue exprimés au cours du débat, I’impact des
nouvelles technologies sur savie privée, ce qui valui permettre d’ évaluer ses acquisitions de
connaissance et ses habiletés, et d gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Texte d’ opinion

- Demander al'éeve:
- derédiger un texte d’ opinion qui résume les points de vue exprimés pendant le débat;
- deprendre position et de proposer des mesures réalistes qui protegent la confidentialité;
- dintégrer le texte d’ opinion dans son portfolio ala section Engagement social. (ES)

Evaluation sommative

- Evaluer letexte d’ opinion et la participation de I’ déve au débat en fonction des ééments vus
dans I’ Expérimentation/Expl oration/Mani pul ation.
- Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des criteres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une compréhension des enjeux associés ala confidentialite.
- Réflexion et recherche
- montrer une habileté a utiliser la pensée critique dans le débat et |e texte d opinion;
- montrer des habiletés de recherche au cours de la collecte d'information.
- Communication
- communiquer son opinion oralement et par écrit;
- utiliser labonne terminologie.
- Miseen application
- farelerapprochement entre latechnologie et le respect de lavie priveée.

Activités complémentair es/Réinvestissement
- Demander al’ éléve de produire un court texte portant sur le sujet ayant fait I’ objet du débat

pour le soumettre au journal del’école ou aun journal local. (AM) (AC)

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 5.3 (ICE4M)

For mation continue

Description Durée : 120 minutes

Dans cette activité, I’ éleve fait un bref survol des emplois possibles en informatique ainsi que des
préal ables nécessaires pour pouvoir accéder alaformation collégiae ou universitaire. Elle ou il
examine les autres types de formations offertes et trace un profil de formation qui répond a ses
aspirations actuelles. De plus, I’ éléve est amené a constater I'importance de la formation continue
dans le secteur de I’ informatique.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Implications
Attente: ICE4AM-I-A.2

Contenu d’apprentissage : ICE4AM-I-Cont.2

Notes de planification

- Sefamiliariser avec:
- les programmes d’ éudes postsecondaires en informatique en consultant, entre autres, le
service d' orientation de I’ école;
- laformation professionnelle disponible (p. ex., certifications A+, MSE, I-NET+, CIW) en
consultant, entre autres, les sites Web de Comptia et de Prometric.
- Apporter desjournaux locaux et régionaux pour permettre al’ ééve de trouver des
employeurs qui recherchent des spécialistes en informatique.
- Discuter avec des personnes travaillant dans |e domaine des nouvelles technologies et
S enquérir du profil recherché au moment d’ embaucher le personnel (p. ex., formation
scolaire, certification professionnelle, habiletés en travail de groupe).
- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.

Déroulement del’ activité
Mise en situation

- Animer une discussion avec |e groupe-classe pour amener |’ é éve a songer a des plans de
carriere en informatique (p. ex., programme en génie informatique, technicien ou

126



technicienne en génie informatique) et au type d’ emploi qu’ elle ou il souhaite (p. ex.,
programmeur-analyste ou programmeuse-analyste, gérant ou gérante de systeme). (PE)

- Demander al’ @éeve de rédiger, dans son cahier, une description sommaire des étapes qui la
ou le meneravers|’ emploi désiré (p. ex., nom du programme universitaire ou collégia, type
de stage offert par le programme, formation professionnelle). (ED)

- Animer une discussion portant sur |I'importance de la formation continue pour s assurer de la
compétence d'un individu sur le marché du travail.

- Présenter sommairement les taches de |’ activité qui aménent |’ éléve afaire un bref survol des
emplois possibles en informatique ainsi que des préalables pour étre admis ou admise au
college et al’ université, a examiner les autres types de formations existants, atracer un profil
de formation qui correspond a ses aspirations actuelles et a constater I’importance de la
formation continue dans le secteur de I’ informatique.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Emplois
- Former des équipes.
- Demander a chaque équipe :
- defarel’inventaire, alasuite d’ une recherche dans Internet ou au centre d’ orientation,
des emplois offerts en informatique; (PE)
- depréparer un tableau en format Web qui illustre cing emplois offerts et |e cheminement
scolaire nécessaire pour accéder a chacun.

Autres formations
- Demander a chaque équipe :
- derépertorier, alasuite d une recherche, d autres types de formations reconnues par
I”industrie (p. ex., certification professionnelle de CISCO); (PE)
- deremplir le tableau déja préparé en associant |es certifications professionnelles aux
types d emplois qu’ elles visent, p. ex.,

Emploi Formation scolaire Certification professionnelle
technicien ou diplédme collégial en ComptiaA+
technicienne en informatique
informatique

- Demander al’ éléve d’ expliquer, par écrit, trois avantages de terminer laformation scolaire
par un programme de certification professionnelle (p. ex., reconnaissance dans |’ industrie).

Profil de formation
- Demander al'éeve:
- d'indiquer, dans son cahier, I’'emploi qu’' elleou il désire et lafagcon dont cet emploi
répond a ses aspirations;
- de schématiser, sous format de page Web, son profil de formation scolaire et
professionnelle (p. ex., nom du programme collégia ou universitaire, types de stages
qu'il offre, formation professionnelle); (ES)
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- derépertorier les programmes offerts dans | es établissements francophones de la province
et al’ extérieur de laprovince; (AC)

- d’indiquer les moyens nécessaires pour assurer une formation continue dans le type
d’ emploi choisi;

- d'intégrer les pages Web produites dans |a section Engagement social de son portfolio.

- Inviter I’éeve afaire un bilan personnel ala suite de sarecherche pour lui permettre
d’ évaluer ses acquisitions de connaissance et ses habiletés, et d’ gjuster sa démarche
d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Evaluer le profil de formation en fonction des éléments vus a
|’ Expérimentati on/Expl oration/M anipul ation.
- Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des critéres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer la connaissance des carriéres en informatique et de laterminologie qui leur
est associée dans la rédaction de son profil de formation.
- Réflexion et recherche
- utiliser lapensée critique pour relever et interpréter de I'information portant sur les
carrieres, lesinstitutions postsecondaires visées et |es autres types de formations.
- Communication
- utiliser laterminologie d’ expression francai se adéquate dans son profil de formation.
- Miseen application
- appliquer lesinformations trouvées pour rédiger son profil de formation.

Activités complémentair es/Réinvestissement
- Inviter I’ééeve afaire une entrevue avec un professionnel ou une professionnelle de

I"informatique (p. ex., programmeur ou programmeuse analyste) pour noter le type de
formation suivie, les programmes de certification professionnelle dans son domaine, etc.).

Annexes
(espaceréservéal’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 5.4 (ICE4M)

Regard vers|’avenir

Description Durée : 120 minutes

Dans cette activité, |’ @ eve décrit certaines applications de la technologie informatique et leur
impact sur lasociété. Elle ou il effectue une recherche, rédige un rapport portant sur les dernieres
nouveautés en technol ogie dans un domaine particulier et analyse cette information dans le but de
prédire les dével oppements qui surviendront au cours des prochaines années. L’ éléve trouve
également des sites Web sur des serveurs dans les régions € oignées du Canada pouvant
permettre aux populations autochtones d’ accéder al’information par Internet.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Implications
Attentes: ICEAM-I-A.1- 3

Contenus d’apprentissage : ICE4AM-1-Cont.1-3-5

Notes de planification

- Choisir un article de journal ou un site Web présentant une nouveauté en technologie.

- Consulter des sites Web traitant des nouveautés en technologie (p. ex., CNET,
Branchez-vous, ZDNET France).

- Réserver le centre de ressources et le laboratoire d’ informatique.

- Préparer un exemple de plan de travail touchant, entre autres, le choix du sujet, les ressources
consultées et les grandes lignes de I'information trouvee.

- Préparer des copies d une grille d’ évaluation adaptée.

- Explorer le site (www.kartoo.com) pour se familiariser avec les serveurs des régions
€éloignées du Canada.

Déroulement del’ activité
Mise en situation

- Présenter al’éleve un article de journal ou un site Web présentant une nouveauté en
technologie.
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Animer une discussion ou les éléves sont invités a parler des domaines ou contextes ou des
changements importants se produisent a cause des nouvelles technologies (p. ex., pertes

d’ emploi, types de loisirs). (ED)

Inviter quelques éléves a prédire les impacts, dans divers domaines, que pourraient avoir les
nouveautés en technologie au cours des prochaines années.

Présenter sommairement les taches de I’ activité qui amenent I’ éleve a décrire certaines
applications de la technologie informatique et leurs impacts sur la société, a effectuer une
recherche portant sur |les derniéeres nouveautés en technologie dans un domaine particulier et
enfin aanalyser cette information dans le but de prédire les développements qui surviendront
au cours des prochaines années.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Présentation du travail

Présenter le travail de recherche qui consiste a choisir un domaine (p. ex., lasanté, lesloisirs,

I”industrie) ou la technologie a apporté beaucoup de changements (p. ex., habitudes de vie,

habitudes de travail, pertes d’emploi) au cours des dernieres années.

Inviter I'éléve:

- aanayser les outils de latechnologie actuels dans e but de prédire leur évolution et leur
importance au cours des prochaines années,

- aprésenter son rapport de recherche sous forme d’ une page Web qui seraintégrée dans la
sections Engagement social de son portfolio. (ES)

Indiquer qu’ un plan detravail est exigé et qu'il doit comporter les @ éments suivants :

- introduction;

- réle delatechnologie dans le domaine visé (p. ex., domaine de la santé - outils pour faire
les diagnostics);

- impacts sur letravail en ce qui concerne I’ efficacité (p. ex., diagnostic plus rapide);

- impacts sur lesindividus (p. ex., formation, perte d’emplois, stress);

- prévisions en technologie;

- conclusion.

Présenter |e calendrier de réalisation du plan et du travail final.

Fournir et expliquer al’éévelagrille d évaluation adaptée.

Planification

Demander a1’ ééve de faire une courte recherche dans Internet pour choisir un domaine qui
I’intéresse (p. ex., voyage dans I’ espace, automobile, agriculture, génétique, géomatique).
Rencontrer chaque é éve pour approuver son choix de sujet.

Inviter I’ ééve a consulter une variété de ressources pour gjouter al’information trouvée

(p. ex., livres, journaux, Internet).

Présenter un exemple de plan comportant |es ressources consultées et les grandes lignes de
I”information recueillie touchant les dével oppements en technol ogie des dernieres années
dans le champ d’ activité choisi.

Demander al’ ééve de préparer un plan suivant le modele présenté et de le présenter a

I’ enseignant ou al’ enseignante al’ occasion d’ une rencontre individuel le.

Examiner le plan et s assurer de sa conformité avec le modéle, puis discuter avec I’ éléeve dela
suite de son travail. (EF)
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Recherche et rédaction

Amener le groupe-classe au centre de ressources dans e but de permettre al’ éeve de

poursuivre sarecherche, puis de rédiger son travail.

Inviter I’ éléve aremettre son travail aladate prévue.

Inviter I’éléve atrouver des sites Web sur serveurs dans | es régions éoignées du Canada qui

ne sont pas desservies par les moyens traditionnels de communi cation.

Suggérer al’@éve de faire un «fichier journa trace» pour voir laroute virtuelle vers ces

serveurs (voir le site : http://kartoo.com ou le «tracer»dans MS-DOS. (T)

Demander al’ éléve de décrire, en partant de ces résultats, comment les populations

autochtones du Canada peuvent accéder al’information par Internet. (AC)

Enregistrer les travaux dans un répertoire du réseau, accessible a tous.

Inviter I'éléve:

- aconsulter lestravaux réalisés par ses pairs,

- arediger un court texte portant sur sesimpressions quant au réle des nouvelles
technologies dans la société et sur ce qu’ elle ou il aappris de nouveau en faisant la
recherche et en consultant lesinformations recueillies par ses pairs; (O)

- aagjouter son texte ala section Engagement social de son portfolio. (ES)

Evaluation sommative

Evaluer le rapport traitant des effets sur la santé et celui portant sur un domaine oul la
technologie a apporté de grands changements ainsi que le processus suivi en fonction des
éléments vus dans | Expérimentation/Expl oration/Manipulation au cours des activités 5.1 et
5.4.
Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des criteres précis de rendement en fonction
des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une connaissance des changements apportés par les nouvelles technologies,
- montrer une compréhension des impacts qu’ ont eus les nouvelles technologies
notamment sur le plan de la santé.
- Réflexion et recherche
- montrer des habiletés de recherche al’ occasion de la collecte d’ informations;
- utiliser lapensée critique dans la recherche de solutions.
- Communication
- communiquer ses résultats par écrit;
- utiliser leslogiciels de création de page Web pour communiquer ses résultats.
- Mise en application
- sesarvir dinformations trouvées pour rédiger son rapport de recherche.

Activités complémentair esRéinvestissement

Inviter I’ ééve afaire une recherche approfondie portant sur laloi de Moore qui prévoit le
doublement de |a puissance informatique atous deux ans et a poser des hypotheses quant a
I”impact de ce phénomene sur la société.
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Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe ICE4AM 5.4.1: Grille d’ évaluation adaptée - Regard vers |’ avenir
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Grille d’évaluation adaptée - Regard vers|’avenir

Annexe |CE4M 54.1

Type d’ évaluation : diagnostique & formative 7 sommative &

Compétences et
critéres

50-59 %
Niveau 1

60 - 69 %
Niveau 2

70-79%
Niveau 3

80 - 100 %
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L’ éleve:
- démontre une
connaissance des

par les nouvelles
technologies.

- démontre une
compréhension des

delasanté.

changements apportés

impacts qu’ont eus les
nouvelles technologies
notamment sur le plan

L’ éléve démontre
une connaissance
limitée des
changements
apportés par les
nouvelles
technologies et une
compréhension
limitée des
impacts qu’ ont eus
les nouvelles
technologies
notamment sur le
plan de la santé.

L’ éléve démontre
une connaissance
partielle des
changements
apportés par les
nouvelles
technologies et une
compréhension
partielle des
impacts qu’ ont eus
les nouvelles
technologies
notamment sur le
plan de la santé.

L’ éléve démontre
une connaissance
générale des
changements
apportés par les
nouvelles
technologies et une
compréhension
générale des
impacts qu’ ont eus
les nouvelles
technologies
notamment sur le
plan de la santé.

L’ éléve démontre
une connaissance
approfondie des
changements
apportés par les
nouvelles
technologies et une
compréhension
approfondie des
impacts qu’ ont eus
les nouvelles
technologies
notamment sur le
plan de la santé.

Réflexion et recherche

L’ éeve:
- démontre des

al’occasion dela

- utilise la pensée
critique dansla

habiletés de recherche

collecte d' informations.

recherche de solutions.

L’ éléve démontre
un nombrelimité
des hahiletés de
recherchea
I’occasion de la
collecte
d’'informations et
utilise avec une
efficacitélimitée
la pensée critique
danslarecherche

L’ éleve démontre
certaines des
habiletés de
recherchea
I’occasion de la
collecte
d’'informations et
utilise avec une
certaine efficacité
la pensée critique
danslarecherche

L’ éleve démontre
laplupart des
habiletés de
recherchea
I’occasion de la
collecte
d’'informations et
utilise avec une
grande efficacité
la pensée critique
danslarecherche

L’ éleve démontre
toutes ou presque
toutes les habiletés
derecherche a
I’occasion de la
collecte
d’informations et
utilise avec une
trésgrande
efficacitéla
pensée critique

résultats par écrit.

résultats.

- utiliseleslogiciels de
création de pages Web
pour communiquer ses

ses résultats par
écrit avec peu de
clartéet utiliseles
logicielsde
création de pages
Web pour
communiquer ses
résultats avec une
compétence
limitée.

ses résultats par
écrit avec une
certaineclartéet
utiliseleslogiciels
de création de
pages Web pour
communiquer ses
résultats avec une
certaine
compétence.

ses résultats par
écrit avec une
grande clarté et
utiliseleslogiciels
de création de
pages Web pour
communiquer ses
résultats avec une
grande
compétence.

de solutions. de solutions. de solutions. dans larecherche
de solutions.
Communication
L'éleve: L'éleve L'éleve L'éleve L'éleve
- communigue ses communique communique communique communique

ses résultats par
écrit avec unetrés
grandeclartéet
utiliseleslogiciels
de création de
pages Web pour
communiquer ses
résultats avec une
trésgrande
compétence et
créativité.
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Mise en application

L' éléve: L’ éléve applique L’ éléve applique L’ éléve applique L’ éléve applique

- appliqueles lesinformations lesinformations lesinformations lesinformations

informations trouvées trouvées pour trouvées pour trouvées pour trouvées pour

pour rédiger son rédiger son rapport | rédiger son rapport | rédiger son rapport | rédiger son rapport

rapport de recherche. derechercheavec | derechercheavec | derechercheavec | derecherche avec
une efficacité une certaine une grande unetrésgrande
limitée. efficacité. efficacité. efficacité.

Remarque: L’éléve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50 %) n’a pas satisfait aux attentes

pour cette tache.
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ACTIVITE 5.5 (ICE4M)

Fossé technologique

Description Dur ée : 300 minutes

Dans cette activité, I’ éleve analyse les causes du fossé technologique entre les pays riches et les
pays pauvres et entre les gens riches et les gens pauvres. Elle ou il propose des solutions pour
permettre a une population défavorisée, d’ un pays particulier, de combler I’ écart technol ogique.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Implications
Attentes: ICEAM-I-A.1- 3

Contenus d’ apprentissage : ICE4M-1-Cont.1 - 3

Notes de planification

- Rechercher danslesjournaux des articles traitant du déséquilibre entre les paysriches et les
pays pauvres en ce qui atrait al’accesaux TIC.

- Sefamiliariser avec les tdches d’ un consultant ou d’ une consultante en informatique (p. ex.,
type de travail demandé, description de téches).

- Réserver le centre de ressources et le laboratoire d’ informatique.

- Préparer une grille d’ appréciation d’ une proposition associée au dével oppement international
comprenant des critéres bases sur savalidité, I’ analyse de la situation (p. ex., détermination
des besoins) et |afaisabilité des projets proposés (p. ex., budget réaliste, calendrier de
réalisation).

- Préparer des copies:

- d'unegrille d’ appréciation d' une proposition;
- d'unegrille d’ évaluation adaptée.

Déroulement del’ activité
Mise en situation
- Présenter, al’aide d’'un projecteur vidéo, un article traitant du déséquilibre entre les pays

riches et les pays pauvres en ce qui atrait al’ accessibilité aux technologies de I’information
et des communications.
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- Former des équipes et leur demander de nommer cing causes du désequilibre économique
entre certains pays et entre les classes de citoyens d’ un méme pays. (ED) (AM)

- Discuter avec le groupe-classe des facteurs cernés en tant que causes de déséquilibre et en
ajouter, au besoin. (EF)

- Présenter sommairement les tdches de I’ activité qui amenent |’ & éve & se pencher sur les
causes du fosse technologique entre les pays riches et les pays pauvres, et a proposer des
solutions pour permettre ala population moins favorisée d’ un pays particulier de combler
| écart technologique.

Expérimentation/Exploration/M anipulation

Projet de dével oppement inter national
- Présenter et expliquer lagrille d’ évaluation adaptée.
- Présenter lamise en situation suivante :
A titre de consultant ou de consultante pour I’ agence canadienne de dével oppement
international (ACDI), on te propose de soumettre, en équipe, une proposition en format
multimédia qui permettra ala population d’ un pays défavorisé d’ accéder aux technologies de
I”information et des communications. Tu dois élaborer une proposition comprenant les
éléments suivants :
- lepaysvisé (au choix);
- ladéermination des besoins technologiques (p. ex., acces aux services
gouvernementaux);
- lesmoyens proposés en ce qui concerne |’ équipement et leslogiciels (p. ex., recyclage
d ordinateurs du gouvernement, entente en ce qui atrait al’ acquisition de logiciels avec
une multinationale, formation) avec justification de ces choix de moyens;
- lebudget prévuy;
- lecdendrier deréalisation (mois, années);
- les mesures de controle;
- I'évauation. (ES)
- Expliquer qu’ une présentation multimédia d’ une durée minimale de cinq minutes fait aussi
partie de I’ évaluation. (ES)

Elaboration de la proposition
- Faire une bréve présentation portant sur le travail de consultant ou de consultante en
informatique (p. ex., type de travail demandé, description de téches). (PE)

- Effectuer un bref retour sur les points relevés au cours de la mise en situation pour aborder le

sujet du projet (p. ex., but de la proposition, exigences).

- Inviter lesmembres de I’ équipe a planifier leur projet de soumission (p. ex., recherche,
détermination des besoins, budget, taches des participantes et des participants).

- Inviter les équipes a effectuer larecherche.

- Examiner les premiers résultats de la recherche de chacune des équipes. (EF)

- Inviter I’éeve amodifier saproposition, s'il y alieu.

Présentation multimédia
- Distribuer les copies d' une grille d' appréciation d’ une proposition et en discuter avec les
membres de I’ équipe. (EF)
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- Encourager les équipes a consulter cette grille d’ appréciation a chacune des présentations.

- Inviter les équipes a présenter leur proposition. (T)

- Inviter le groupe a voter la meilleure proposition.

- Demander a chaque groupe d améliorer sa présentation ala suite des commentaires des pairs.

- Demander al’éléeve d'intégrer la meilleure proposition multimédia ala section Engagement
socia de son portfolio de format Web.

- Amorcer une discussion portant sur les propositions apportées par les diverses équipes en
invitant I’ééve ajuger de lavaleur de chacune pour lui permettre d’ évaluer ses acquisitions
de connaissance et ses habiletés, et d gjuster sa démarche d’ apprentissage, au besoin. (O)

Evaluation sommative

- Evaluer laproposition écrite et orale en fonction des éléments vus dans
I" Expérimentation/Expl oration/Mani pul ation.

- Utiliser lagrille d’ évaluation adaptée comportant des critéres précis de rendement en fonction

des quatre compétences suivantes :
- Connaissance et compréhension
- montrer une compréhension des besoins du pays vise,
- montrer une connaissance dans la conception de réseau informatique adapté aux
besoins du pays.
- Réflexion et recherche
- montrer une habileté a utiliser 1a pensée critique dans la recherche de solutions
réalistes,
- montrer des habiletés de recherche al’ occasion de la collecte d’ information.
- Communication
- communiquer les é éments de sa proposition par écrit et al’oral;
- utiliser labonne terminologie al’ écrit et al’ oral.
- Miseen application
- farelerapprochement entre latechnologie et le dével oppement global du pays visé.

Activités complémentair es’/Rénvestissement

- Inviter I’éeve alire des propositions semblables ala sienne ou des rapports de projets déja
meneés aterme par des organismes comme I’ ACDI.

Annexes
(espaceréservé al’ enseignant ou al’enseignante pour I'ajout de ses propres annexes)
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TABLEAU DESATTENTESET DESCONTENUS D’ APPRENTISSAGE
SYSTEME INFORMATIQUE Unités
Domaine : Fondements 112 13]4]5
Attentes
ICEAM-F-A.1 décrire les mécanismes de traitement et de stockage de 11 32 |41
I'information dans un ordinateur. ig
ICEAM-F-A.2 documenter la configuration d’un réseau et ses services. g;
23
2.4
25
ICEAM-F-A.3 expliquer le fonctionnement de systémes complexes qui 34 41
interagissent avec des dispositifs externes. 22 j‘é
44
45
ICEAM-F-A .4 comparer des langages de programmation de base et 31
avances. 32
33
Contenus d’ apprentissage : L ogique infor matique et électronique
|CE4AM-F-Log.1 décrire le mode de stockage des nombres al gébriques et 15 32
non al gébriques.
|CEAM-F-Log.2 expliquer comment évaluer la mémoire requise pour 11 32
stocker de I'information. L5
|CEAM-F-Log.3 expliquer le fonctionnement et les interactions entre 11 32
' unité de contréle, I’ unité arithmétique et logique, etles | 1°
registres de mémoire dans une unité centrale de traitement
simple (UCT).
|CEAM-F-Log.4 illustrer, al’ aide d’ un diagramme, le traitement des 11
données et des instructions entre lamémoire et I'UCT par | 1°
I"intermédiaire du réseau en bus.
|CEAM-F-Log.5 examiner le role des bascules dans | e traitement de 14 41
I’information. 15
Contenus d’ apprentissage : Matériel, interfaces et systémes de r éseaux
ICE4M-F-Mat.1 expliquer le fonctionnement et les interactions des 2.3
composants de base d' une configuration de réseau. 2‘5‘
|CEAM-F-Mat.2 comparer les similarités et les différences de diverses 21
topologies et de divers protocoles de réseau. 22
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SYSTEME INFORMATIQUE Unités
Domaine : Fondements 3| 4
|CEAM-F-Mat.3 expliquer le fonctionnement de divers systémes 34 41
commandés par ordinateur qui interagissent avec des 22 j‘é
composants externes (p. ex., service de contréle de la | aa
circulation, systéme robotique). 45
Contenus d’ apprentissage : Concepts de la programmation
ICEAM-F-Conc.1 | décrire les structures principales d’ un langage machine 31
simple ou d’ un langage d’ assemblage simple. gg
ICE4M-F-Conc.2 | comparer les similarités et les différences des techniques 33
de sélection de mémoaire.
ICE4M-F-Conc.3 | comparer les similarités et les différences entre les 33
commandes de langage de programmation de base et
celles de langage de programmation avancé qui eff ectuent
des opérations identiques.
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SYSTEME INFORMATIQUE Unités
Domaine : Processus et applications 1(12]3]4
Attentes
ICEAM-P-A.1 analyser des mécanismes de stockage de I’ information. 15
|CEAM-P-A.2 se servir des équations booléennes pour représenter des 12
circuits de logiques informatiques. 12
15
ICEAM-P-A.3 construire des systémes et des interfaces qui utilisent des 34 141
programmes informatiques pour interagir avec des gg i'g
composants externes. ' a4
45
|ICEAM-P-A 4 concevoir des configurations de réseau efficaces. ;%
23
24
25
ICEAM-P-A.5 créer des programmes en suivant les étapes de 31 141
développement d’un logiciel (définition de problémes, g; i'g
analyse, conception, implémentation, mise au point et 34 | a5
mai ntenance). 35
3.6
Contenus d’apprentissage : Logique informatique et électronique
|CEAM-P-Log.1 convertir des nombres réels en nombres binaires, et vice 12
versa 15
|CEAM-P-Log.2 construire, al’ aide de schémas, des basculesen se servant | 1.4 41
de portes logiques simples. 15
|CEAM-P-Log.3 incorporer des bascules dans un circuit a horloge pour 15 41
illustrer le stockage de I’ information.
|CE4M-P-Log.4 utiliser des outils de vérification électroniques pour assurer | 1.3 34 141
lamise au point de circuits (p. ex., multimétre, sonde 15 gg i'g
logique). 45
|CEAM-P-Log.5 simplifier des équations bool éennes. 15
15
|CEAM-P-Log.6 tracer des circuits éectroniques qui représentent des 12
équations booléennes. ig
|CEAM-P-Log.7 dével opper des tableaux de vérité pour représenter des 12
équations bool éennes. 12
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SYSTEME INFORMATIQUE Unités
Domaine : Processus et applications 1(12]3]4
Contenus d’ apprentissage : Matériel, interfaces et systemes de r éseaux
|CEAM-P-Mat.1 analyser la structure d' un systéme existant qui utilise du 4.4
matériel informatique et des interfaces pour échanger de
I"information.
|ICEAM-P-Mat.2 concevoir un systeme intelligent constitué d’ un ordinateur 35 |44
et d'uneinterface, et qui posséde des unités d entrée-sortie 36
(p. ex., détecteur de mouvement, interrupteur actionné par
lalumiére, enseigne a diode é ectroluminescente, systeme
de contr6le de I’ environnement).
|CEAM-P-Mat.3 construire un systéme constitué d' un ordinateur et d’' une 22 34 |41
interface pour communiquer avec des sources externes. gg jg
45
|CEAM-P-Mat.4 identifier des problémes de réseau et développer des 22
procédures de mise au point du réseau. 5:31
25
|CEAM-P-Mat.5 décrire les caractéristiques du matériel et deslogiciels de 21
réseau, et en comprendre les interactions. 5:31
25
Contenus d’ apprentissage : Programmation
ICEAM-P-Prog.1 | créer des programmes pour traiter des entrées et controler 34 (41
des composants externes par I’ intermédiaire d'interfaces. gg jg
45
ICE4M-P-Prog.2 | suivrel’implémentation de programmes simples de 32
langage de base. 33
ICE4M-P-Prog.3 | créer des programmes de langage de base. gg
ICEAM-P-Prog.4 | documenter tous les programmes selon des normes 31 |41
préétablies. 3'4 4.2
5 | 43
36 |45
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SYSTEME INFORMATIQUE Unités
Domaine : Implications 2 (31415
Attentes
ICEAM-I-A.1 relever les questions d' ordre moral que peut poser |’ utilisation 5.2
de latechnologie informatique. gg
ICEAM-I-A.2 expliquer I"importance de |’ éducation postsecondaire, des 5.3
compétences relatives al’ employabilité et de la formation
continue tout e long d' une carriére en informatique.
ICE4AM-I-A.3 décrire certaines applications de la technol ogie informatique, 22 45 | 51
et leur impact sur la société. 2.3 54
25 5.5
ICE4M-1-A.4 démontrer des compétences en gestion de projet. gg gi j-i
" |35 |45
3.6
Contenus d’ apprentissage
|CE4AM-I-Cont.1 présenter, al’aide d’ un support informatique, un projet relatif 5.2
aux questions d’ ordre moral que peut poser latechnologie 2;‘
informatique (p. ex., atteinte alavie privée, sécurité de '
I"information).
|CEAM-I-Cont.2 exposer les divers types de formation offerts par I'industrie, 5.3
et indiquer leurs conditions d entrée.
|CE4AM-I-Cont.3 analyser les effets potentiels des nouvel les technol ogies sur la 5.1
SOCiété. 52
5.4
5.5
ICE4M-I-Cont.4 | recourir aux techniques de gestion du temps et donner son 36 (44
opinion de maniére objective dans le cadre d’ un projet. 45
ICE4M-I-Cont.5 | communiquer efficacement, oralement et par écrit, les ;Z 2431 i-é 5.4
résultats de ses projets. 5t |35 |
36
ICE4M-I-Cont.6 | employer des moyens adéguats pour éviter des ennuis de 2.2 45 51
santé et de sécurité liés al’ usage des ordinateurs (p. ex., 23
troubles muscul o-squel ettiques, troubles de la vision).
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